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â ðàìêàõ ïðîåêòà ìîäåðíèçàöèè

ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåëÿ ÃÒÄ-110*

Çàñåäàíèå 21 èþëÿ 2020 ã. ïðîâåäåíî â ðåæèìå

âèäåîêîíôåðåíöèè, â êîòîðîé ïðèíÿëè ó÷àñòèå:

ïðåäñòàâèòåëè ÀÎ “Òàòýíåðãî”, ÀÎ “Èíñòèòóò

Ãèäðîïðîåêò”, ÍÈÓ “ÌÝÈ”, ÇÀÎ “Èíòåðàâòîìà-

òèêà”, ÀÎ “ÑÎ ÅÝÑ”, ÏÀÎ “ÎÄÊ-Ñàòóðí”, ÈÑÝÌ

ÐÀÍ, Ãðóïïû êîìïàíèé “ÈíÝíåðäæè”, ÎÀÎ “ÍÏÎ

ÖÊÒÈ”, ÏÍ “Ïðîðûâ”, ÍÒÖ “ÔÑÊ ÅÝÑ”, ÏÀÎ

“Èíòåð ÐÀÎ”, ÎÎÎ “ÈÖ “Ãàçîòóðáèííûå òåõíîëî-

ãèè”, ÎÎÎ “Ãàçïðîì ýíåðãîõîëäèíã”, ÎÀÎ “ÂÒÈ”,

ÀÎ “Èíñòèòóò “Òåïëîýëåêòðîïðîåêò”, Îòäåëåíèÿ

ýíåðãåòèêè, ìàøèíîñòðîåíèÿ, ìåõàíèêè è ïðîöåñ-

ñîâ óïðàâëåíèÿ ÐÀÍ, Ñîâåòà ÐÀÍ ïî ïðîáëåìà ðàç-

âèòèÿ ýíåðãåòèêè, Íàó÷íîãî ñîâåòà ÐÀÍ ïî êîì-

ïëåêñíîé ïðîáëåìå “Òåïëîôèçèêà è òåïëîýíåðãå-

òèêà”, ÏÀÎ “ÐóñÃèäðî”, ÑÊÁ ÃÒÓ, ÀÎ “Òåõíè÷å-

ñêàÿ èíñïåêöèÿ ÅÝÑ”.

Çàñåäàíèå îòêðûë ïðåçèäåíò ÍÏ “ÍÒÑ

ÅÝÑ”, ðåêòîð ÍÈÓ “ÌÝÈ”, äîêòîð òåõí. íàóê,

ïðîôåññîð Í Ä. Ðîãàë¸â. Â ñâî¸ì âñòóïèòåëüíîì

ñëîâå Í. Ä. Ðîãàë¸â îòìåòèë âàæíîñòü ñîçäàíèÿ

ãàçîâûõ òóðáèí ÃÒÝ-110Ì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìî-

äåðíèçàöèè ýëåêòðîñòàíöèé è ðàçâèòèÿ íîâûõ

ìîùíîñòåé.

Ñî âñòóïèòåëüíûì ñëîâîì âûñòóïèë äîêòîð

òåõí. íàóê À. ß. Êîïñîâ – ïðåçèäåíò êîìïàíèè

ÎÎÎ “Ê-Ýíåðãî”. Îí îòìåòèë âàæíîñòü ìîäåðíè-

çàöèè ãàçîòóðáèííûõ äâèãàòåëåé ÃÒÄ-110, âûïóñ-

êàåìûõ ÏÀÎ “ÎÄÊ-Ñàòóðí”.

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ

íà íèõ âûÿâèëîñü ìíîãî íåäîñòàòêîâ è óçêèõ ìåñò.

Ïî èíèöèàòèâå ÏÀÎ “Èíòåð ÐÀÎ”, ÓÊ “ÐÎÑÍÀ-

ÍÎ” è ÏÀÎ “ÎÄÊ Ñàòóðí” áûëà îñóùåñòâëåíà

ãëóáîêàÿ ìîäåðíèçàöèÿ äâèãàòåëÿ, è ñåãîäíÿ áóäóò

ðàññìîòðåíû ðåçóëüòàòû ýòîé ðàáîòû.

Ê ðåàëèçàöèè ïðîåêòà áûëè ïðèâëå÷åíû, êðîìå

íàçâàííûõ êîìïàíèé, ïðåäïðèÿòèÿ è èíñòèòóòû,

ñïåöèàëèçèðóþùèåñÿ â îáëàñòè ãàçîòóðáîñòðîå-

íèÿ, òàêèå êàê ÎÀÎ “ÂÒÈ”, ÍÏÎ “ÖÍÈÈÒÌÀØ”,

ÎÀÎ “ÍÏÎ ÖÊÒÈ”, ÖÈÀÌ èì. Ï. È. Áàðàíîâà,

ÇÀÎ “Èíòåðàâòîìàòèêà” è äðóãèå íàó÷íûå è ñïå-

öèàëèçèðîâàííûå îðãàíèçàöèè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîäåðíèçèðîâàííûé äâèãà-

òåëü ÃÒÄ-110Ì ðîññèéñêîãî ïðîèçâîäñòâà ïðîø¸ë

ðåãëàìåíòíûå èñïûòàíèÿ è óñïåøíî ðàáîòàåò â

ñîñòàâå âòîðîãî ýíåðãîáëîêà Èâàíîâñêèõ ÏÃÓ.

Íàäåþñü, ÷òî ñåãîäíÿøíåå îáñóæäåíèå áóäåò

ñïîñîáñòâîâàòü óñêîðåíèþ âíåäðåíèÿ îòå÷åñòâåí-

íîãî äâèãàòåëÿ ÃÒÄ-1l0Ì â ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî.

Ñ äîêëàäîì “Î ìîäåðíèçàöèè ãàçîòóðáèííî-

ãî äâèãàòåëÿ ÃÒÄ-110Ì” âûñòóïèë À. Í. Êëè-

ìîâ – ãëàâíûé êîíñòðóêòîð ÎÎÎ “ÈÖ “Ãàçî-

òóðáèííûå òåõíîëîãèè” (äîêëàä ïîäãîòîâëåí ñî-

âìåñòíî ñ Â. Â. Ðîìàíîâûì – òåõíè÷åñêèì äèðåê-

òîðîì è Ñ. Ì. Ñêèðòîé – ãëàâíûì ñïåöèàëèñòîì

ÎÎÎ “ÈÖ “Ãàçîòóðáèííûå òåõíîëîãèè”).

Â äîêëàäå îòìå÷åíî, ÷òî äëÿ ðåàëèçàöèè ïðî-

åêòà ÃÒÄ-110Ì ñîçäàí èíæèíèðèíãîâûé öåíòð

ÎÎÎ “ÈÖ “Ãàçîòóðáèííûå òåõíîëîãèè”, çàäà÷åé

êîòîðîãî áûëà ìîäåðíèçàöèÿ äâèãàòåëÿ ÃÒÄ-110 â

öåëÿõ ïîâûøåíèÿ íàä¸æíîñòè åãî ðàáîòû è óâåëè-

÷åíèÿ ïàðêîâîãî ðåñóðñà, à òàêæå äîâåäåíèÿ òåõ-

íè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê äî óðîâíÿ çàðóáåæíûõ

àíàëîãîâ áëèçêîé ìîùíîñòè.

Ðàáîòû ïî ïðîåêòó íà÷àëèñü â ñåðåäèíå 2014 ã.

è ïðîâîäèëèñü ñ ïðèâëå÷åíèåì íàèáîëåå êîìïå-

òåíòíûõ â îáëàñòè ãàçîòóðáîñòðîåíèÿ ïðåäïðè-

ÿòèé è èíñòèòóòîâ.

Â õîäå âûïîëíåíèÿ ïðîåêòà ðàçðàáîòàíû òåõ-

íîëîãè÷åñêèå è êîíñòðóêòèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ, ïî-

çâîëÿþùèå óñòðàíèòü ðàíåå âûÿâëåííûå ïðîáëå-

ìû è îáåñïå÷èòü òðåáóåìûå ïîêàçàòåëè íàä¸æíî-

ñòè. Âñå ìîäåðíèçèðîâàííûå óçëû, àïïàðàòû è äå-

òàëè ïðîøëè èñïûòàíèÿ è ïðîâåðêó ýôôåêòèâíî-

ñòè íà ñòåíäàõ ÏÀÎ “ÎÄÊ-Ñàòóðí”, ÎÀÎ “ÍÏÎ

ÖÊÒÈ”, ÎÀÎ “ÂÒÈ” è â ñîñòàâå îïûòíîãî äâèãà-

òåëÿ ÃÒÄ-110 (çàâîäñêîé ¹ 2), à çàòåì âíåäðåíû

íà ñåðèéíûé äâèãàòåëü ÃÒÄ-110 (çàâîäñêîé ¹ 6),

íàõîäÿùèéñÿ â îïûòíî-ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòà-

öèè â ÿ÷åéêå âòîðîãî ýíåðãîáëîêà Èâàíîâñêèõ

ÏÃÓ.

Íàèáîëåå âàæíûìè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðåñóðñà

ÿâëÿþòñÿ ìåðîïðèÿòèÿ ïî ðàáî÷åé ëîïàòêå ïåðâîé

ñòóïåíè òóðáèíû è øòàòíîé êàìåðå ñãîðàíèÿ ñ

ó÷¸òîì âîçìîæíîñòè ïàðàëëåëüíîé ïðîâåðêè è

îáåñïå÷åíèÿ îïåðåæàþùåé íàðàáîòêè íà ñåðèé-

íûõ äâèãàòåëÿõ â ÿ÷åéêàõ ýíåðãîáëîêîâ Èâàíîâ-

ñêèõ ÏÃÓ.

Êðîìå íèõ, ïðîâåäåíà îïòèìèçàöèÿ òåïëîâîãî

ñîñòîÿíèÿ ñîïëîâûõ àïïàðàòîâ òóðáèíû, èçìåíåíî
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* Ïî ìàòåðèàëàì ñîâìåñòíîãî çàñåäàíèÿ Íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé

ñîâåòà ÍÏ “ÍÒÑ ÅÝÑ” è Ñåêöèè ïî ïðîáëåìàì íàä¸æíîñòè

è áåçîïàñíîñòè áîëüøèõ ñèñòåì ýíåðãåòèêè Íàó÷íîãî ñîâå-

òà ÐÀÍ ïî ñèñòåìíûì èññëåäîâàíèÿì â ýíåðãåòèêå îò 21

èþëÿ 2020 ã.



÷èñëî ñîïëîâûõ ëîïàòîê ïåðâîé è âòîðîé ñòóïåíåé

äëÿ ñíèæåíèÿ äèíàìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà ðàáî-

÷èå ëîïàòêè, ðàçðàáîòàíû ñîñòàâû è òåõíîëîãèÿ

íàíåñåíèÿ òåðìîáàðüåðíûõ è èçíîñîñòîéêèõ íà-

íîñòðóêòóðèðîâàííûõ ïîêðûòèé, âûïîëíåíà äîðà-

áîòêà òðóáîïðîâîäîâ îáâÿçêè âîçäóõîîõëàäèòå-

ëåé.

Ðÿä ðàáîò ïðîâåä¸í ïî ìîäåëèðîâàíèþ, âåðè-

ôèêàöèè è îïòèìèçàöèè âèáðàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ

ñèñòåìû ðîòîðîâ. Íà îñíîâàíèè ðàñ÷¸òíî-èññëå-

äîâàòåëüñêèõ è îïûòíûõ ðàáîò ðàçðàáîòàíà êîíñò-

ðóêöèÿ è âûïóùåíà äîêóìåíòàöèÿ íà ìîäåðíèçè-

ðîâàííûå óçëû.

Çíà÷èìîé ÷àñòüþ ïðîåêòà áûëà ðàçðàáîòêà ìà-

ëîýìèññèîííîé êàìåðû ñãîðàíèÿ (ÌÝÊÑ) íà óðî-

âåíü âðåäíûõ âûáðîñîâ NOx 25 ìëí
-1

â äèàïàçîíå

50 – 100% íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè òóðáèíû. Ïî

ðåçóëüòàòàì ïðîåêòà ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ ïðè

ïîëíûõ è ÷àñòè÷íûõ íàãðóçêàõ, âûïóùåíà êîíñò-

ðóêòîðñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ è èçãîòîâëåí êîìïëåêò

ÌÝÊÑ äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ çàäàííûõ õàðàêòåðè-

ñòèê â ñîñòàâå äâèãàòåëÿ ÃÒÄ-110Ì. Äëÿ ïðîâåäå-

íèÿ èñïûòàíèé â ñîñòàâå äâèãàòåëÿ îáíîâëåííû

àëãîðèòìû ÑÀÓ è ñèñòåìû ðîçæèãà, êîíòðîëÿ

ïóëüñàöèé è ýìèññèè.

Óñîâåðøåíñòâîâàíû òåïëî- è çâóêîèçîëÿöèÿ,

ñíèæåíû ãèäðàâëè÷åñêèå ïîòåðè âî âõîäíîì òðàê-

òå ÃÒÄ. Ðàçðàáîòàíû è âíåäðåíû ìåðîïðèÿòèÿ ïî

óñòðàíåíèþ âèáðàöèè âûõëîïíîãî ãàçîõîäà.

Ïðè ðåàëèçàöèè ïðîåêòà âûïîëíåíî ïÿòü ýòà-

ïîâ èñïûòàíèé íà ìîäåðíèçèðîâàííîì îïûòíîì

äâèãàòåëå ÃÒÄ-110Ì (çàâîäñêîé ¹ 2). Â õîäå èõ

ïðîâåäåíû òåðìî- è òåíçîìåòðèðîâàíèå ðàáî÷èõ

ëîïàòîê è äèñêîâ 1-é – 4-é ñòóïåíåé òóðáèíû, òåð-

ìîìåòðèðîâàíèå äåòàëåé ñòàòîðà òóðáèíû è äåòà-

ëåé êàìåðû ñãîðàíèÿ.

Ìîäåðíèçèðîâàí òàêæå äâèãàòåëü ÃÒÄ-110 (çà-

âîäñêîé ¹ 6) è ïðîâåäåíû åãî óñïåøíûå äëèòåëü-

íûå èñïûòàíèÿ. Ïî èõ ðåçóëüòàòàì è îöåíêå òåõ-

íè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðè ýíäîñêîïè÷åñêîì îñìîò-

ðå îñíîâíûõ äåòàëåé è óçëîâ ñ ÷àñòè÷íîé ðàçáîð-

êîé, äâèãàòåëü äîïóùåí ê îïûòíî-ïðîìûøëåííîé

ýêñïëóàòàöèè â ÿ÷åéêå âòîðîãî ýíåðãîáëîêà Èâà-

íîâñêèõ ÏÃÓ ïî äèñïåò÷åðñêîìó ãðàôèêó.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îí ðàáîòàåò â óñëîâèÿõ êîí-

êóðåíòíîãî ðûíêà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è ìîù-

íîñòè. Åãî ñóììàðíàÿ òåêóùàÿ íàðàáîòêà ñîñòàâ-

ëÿåò áîëåå 5100 ýêâèâàëåíòíûõ ÷àñîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ñîçäàí îòå÷åñòâåííûé ãàçîòóð-

áèííûé äâèãàòåëü áîëüøîé ìîùíîñòè ñ õàðàêòå-

ðèñòèêàìè, íå óñòóïàþùèìè çàðóáåæíûì àíàëî-

ãàì.

Â äîêëàäå “Ðàçâèòèå ïðîåêòà ÃÒÄ-110Ì”

Â. Â. Áóøìàíîâ – è.î. ãëàâíîãî êîíñòðóêòîðà ïî

ÃÒÄ-110, ñîîáùèë, ÷òî íà ÏÀÎ “ÎÄÊ-Ñàòóðí” â

ðàìêàõ ïðîåêòà âûïîëíåí îáú¸ì îïûòíî-êîíñò-

ðóêòîðñêèõ ðàáîò, àíàëîãè÷íûé ñîçäàíèþ íîâîãî

äâèãàòåëÿ. Áûëè èçãîòîâëåíû îïûòíûå îáðàçöû

ðàáî÷èõ è ñîïëîâûõ ëîïàòîê òóðáèíû, æàðîâûõ

òðóá, ãàçîñáîðíèêîâ, áëîêîâ ôîðñóíîê è äðóãèõ

äåòàëåé, âûïîëíåíà ïðåïàðàöèÿ, ïîóçëîâàÿ äîâîä-

êà äåòàëåé â ñîñòàâå ñòåíäîâûõ óñòàíîâîê è èñïû-

òàíèÿ â ñîñòàâå ïðåïàðèðîâàííûõ äâèãàòåëåé

ÃÒÄ-110 ¹ 2 è ÃÒÄ-110 ¹ 6 íà èñïûòàòåëüíîì

ñòåíäå Èâàíîâñêèõ ÏÃÓ.

Ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò ñîçäàíà äèíàìè÷åñêàÿ

3D-ìîäåëü äâèãàòåëÿ íà ðàìå äëÿ îöåíêè êðèòè÷å-

ñêèõ ÷àñòîò âðàùåíèÿ ñèñòåìû ðîòîðîâ ñ ó÷¸òîì

ïîäàòëèâîñòè îïîð è êîðïóñîâ. Ïðîâåä¸í àíàëèç

ïðî÷íîñòè è ðåñóðñà ðîòîðîâ êîìïðåññîðà è òóð-

áèíû ïî 2D- è 3D-ìîäåëÿì, ðàçðàáîòàíû ðàñ÷¸ò-

íûå 3D-ìîäåëè ñîïðÿæ¸ííîãî òåïëîîáìåíà ðàáî-

÷èõ êîë¸ñ ïåðâîé è âòîðîé ñòóïåíè òóðáèíû ñ

ó÷¸òîì ñìåæíûõ ïîëîñòåé. Ðàçðàáîòàíà ðàñ÷¸òíàÿ

ìîäåëü ñîïðÿæ¸ííîãî òåïëîîáìåíà ñîïëîâîãî àï-

ïàðàòà ïåðâîé ñòóïåíè òóðáèíû ñ ó÷¸òîì ñìåæíûõ

ïîëîñòåé è ñäåëàíà îöåíêà åãî òåïëîâîãî ñîñòîÿ-

íèÿ ñ ó÷¸òîì íåðàâíîìåðíîñòè òåìïåðàòóðíîãî

ïîëÿ çà êàìåðîé ñãîðàíèÿ. Ðàñ÷¸òíûå ìîäåëè áûëè

âåðèôèöèðîâàíû ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé ïðå-

ïàðèðîâàííîãî ÃÒÄ-110 ¹ 2.

Èçãîòîâëåí êîìïëåêò æàðîâûõ òðóá è ãîðåëî÷-

íûõ óñòðîéñòâ ÌÝÊÑ äëÿ èñïûòàíèé â ñîñòàâå

äâèãàòåëÿ. Âûïîëíåíà äîðàáîòêà òîïëèâíîãî îáî-

ðóäîâàíèÿ èñïûòàòåëüíîãî ñòåíäà Èâàíîâñêèõ

ÏÃÓ. Ïîäãîòîâëåíî ïðîâåäåíèå êîìïëåêñà èñïû-

òàíèé ÌÝÊÑ â ñîñòàâå äâèãàòåëÿ ñ ïîñëåäóþùåé

ïîñòàíîâêîé (âíåäðåíèåì) å¸ íà ñåðèéíûõ äâèãà-

òåëÿõ.

Ïî ñîñòîÿíèþ íà 21.07.2020 ã. íàðàáîòêà

ÃÒÄ-l10Ì ¹ 6 ñ âíåäð¸ííûìè ìåðîïðèÿòèÿìè ïî

ïðîåêòó ÃÒÄ-110Ì â ñîñòàâå èñïûòàòåëüíîãî

ñòåíäà è áëîêà ¹ 2 Èâàíîâñêèõ ÏÃÓ ñîñòàâèëà

5166 ýêâèâàëåíòíûõ ÷àñîâ. Ïàðàìåòðû äâèãàòåëÿ

ñîîòâåòñòâóþò òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì Rl

0009500ÒÓ.

Ñ ýêñïåðòíûì çàêëþ÷åíèåì âûñòóïèë

Ì. Ñ. Çîëîòîãîðîâ – ãëàâíûé ñïåöèàëèñò ÎÀÎ

“ÍÏÎ ÖÊÒÈ”.

Ïåðâîñòåïåííîé çàäà÷åé ìîäåðíèçàöèè

ÃÒÝ-110 ÿâëÿëîñü îáåñïå÷åíèå ðåñóðñà íàèáîëåå

íàïðÿæ¸ííûõ ðàáî÷èõ ëîïàòîê òóðáèíû è êàìåðû

ñãîðàíèÿ äëÿ äîñòèæåíèÿ ìåæðåìîíòíîãî ðåñóðñà

íå ìåíåå 25 000 ýêâèâàëåíòíûõ ÷àñîâ ñ ïëàíîâû-

ìè ïåðèîäè÷åñêèìè èíñïåêöèÿìè è ïîëíîãî íà-

çíà÷åííîãî ðåñóðñà íå ìåíåå 100 000 ýêâèâàëåíò-

íûõ ÷àñîâ.

ÎÀÎ “ÍÏÎ ÖÊÒÈ” ïðèíèìàëî íåïîñðåäñòâåí-

íîå ó÷àñòèå â âûïîëíåíèè è îáñóæäåíèè ðàáîò.

Îäíèì èç íàèáîëåå ñóùåñòâåííûõ äåôåêòîâ,

îòìå÷àâøèõñÿ ïðè ýêñïëóàòàöèè ÃÒÄ-110, ÿâëÿëñÿ

îáðûâ ðàáî÷åé ëîïàòêè 1-é ñòóïåíè òóðáèíû ïî

çàìêîâîìó ñîåäèíåíèþ. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäî-

âàíèé ôðàãìåíòîâ ðàçðóøèâøèõñÿ ëîïàòîê âûÿâ-

ëåíî, ÷òî ðàçðóøåíèå íîñèò óñòàëîñòíûé õàðàê-

òåð. Çîíîé çàðîæäåíèÿ òðåùèíû ÿâëÿåòñÿ ãàëòåëü

íàä ñðåäíèì èëè íàä âåðõíèì çóáîì (ñî ñòîðîíû
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âõîäíîé êðîìêè è ñïèíêè ïî äèàãîíàëè îñòðîãî

óãëà).

Ðàñ÷¸òàìè ÎÀÎ “ÍÏÎ ÖÊÒÈ” áûëî ïîêàçàíî,

÷òî ðàçðóøåíèÿ ïðîèñõîäÿò ïî 2-é ôîðìå êîëåáà-

íèé, è óêàçàíî íà âîçìîæíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ðå-

çîíàíñíûõ ðåæèìîâ íà 40-é è 48-é ãàðìîíèêàõ

(÷òî ñîîòâåòñòâóåò ÷èñëó ëîïàòîê ñîïëîâûõ àïïà-

ðàòîâ 1-é è 2-é ñòóïåíåé ñîîòâåòñòâåííî), à òàêæå

íà èñêëþ÷èòåëüíî ìàëûé îñåâîé çàçîð ìåæäó ñî-

ïëîâûì àïïàðàòîì è ðàáî÷åé ëîïàòêîé 1-é ñòóïå-

íè. Áûëà îïðåäåëåíà òàêæå âûñîêàÿ òåðìîíà-

ïðÿæ¸ííîñòü òðàêòîâîé ïîëêè (ñî ñòîðîíû âõîä-

íîé êðîìêè) è íåîïòèìàëüíàÿ ñõåìà îõëàæäåíèÿ

ðàáî÷åé ëîïàòêè.

Êðîìå òîãî, ðÿäîì îðãàíèçàöèé áûëî óêàçàíî

íà âîçìîæíîñòü ñíèæåíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè ëî-

ïàòêè èç-çà:

îñîáåííîñòåé å¸ êîíñòðóêöèè (ìàññèâíàÿ

æ¸ñòêàÿ íîæêà, ñîñòàâëÿþùàÿ äî 50% ìàññû ëî-

ïàòêè, óçêàÿ çàìêîâàÿ ÷àñòü è äð.);

äëèòåëüíîãî çàïóñêà äâèãàòåëÿ äî õîëîñòîãî

õîäà è âðåìåíè íàõîæäåíèÿ íà ðåçîíàíñíûõ ðåæè-

ìàõ;

íåðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ íàïðÿæåíèé â

çàìêîâîì ñîåäèíåíèè èç-çà çíà÷èòåëüíîé ðàçíèöû

êîýôôèöèåíòîâ òåïëîâîãî ðàñøèðåíèÿ ìàòåðèà-

ëîâ ðàáî÷åé ëîïàòêè è äèñêà.

Ñ ó÷¸òîì ýòèõ çàìå÷àíèé è ðåêîìåíäàöèé áûëè

ðàçðàáîòàíû êîíñòðóêòèâíûå è òåõíîëîãè÷åñêèå

ìåðîïðèÿòèÿ äëÿ óñòðàíåíèÿ äåôåêòà è îáåñïå÷å-

íèÿ ðåñóðñà ðàáî÷åé ëîïàòêè 1-é ñòóïåíè òóðáè-

íû:

â êîíñòðóêöèþ âíåäð¸í äåìïôåð;

îïòèìèçèðîâàíà ñõåìà îõëàæäåíèÿ;

èçìåíåíî ÷èñëî ëîïàòîê ñîïëîâûõ àïïàðàòîâ

1-é è 2-é ñòóïåíåé;

ñîïëîâîé àïïàðàò 1-é ñòóïåíè ñìåù¸í â ñòîðî-

íó êàìåðû ñãîðàíèÿ.

Êðîìå òîãî, âûïîëíåíû öåëåñîîáðàçíûå äî-

ïîëíèòåëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ:

èçìåíåíà êîíñòðóêöèÿ íîæêè çàìêà;

óâåëè÷åíà øèðèíà çàìêà;

èçìåíåíà êîíñòðóêöèÿ ðåáîðäû;

âûïîëíåíà ïîäðåçêà âûõîäíîé êðîìêè ðàáî÷åé

ëîïàòêè;

âíåäðåíà ðàçíîøàãîâîñòü â çàìêîâîì ñîåäèíå-

íèè;

âûïîëíåíà ðàçíîíàïðàâëåííàÿ ïîäðåçêà âû-

õîäíîé êðîìêè ñîïëîâîãî àïïàðàòà 1-é ñòóïåíè;

îïòèìèçèðîâàí õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñïëàâà

×Ñ88Ó-ÂÈ (â ïðåäåëàõ ïàñïîðòà íà ñïëàâ), ðåæè-

ìû ëèòüÿ è òåðìîîáðàáîòêè;

ïðèìåíåíî íàíîñòðóêòóðèðîâàííîå òåðìîáàðü-

åðíîå ïîêðûòèå.

Âñå óêàçàííûå ìåðîïðèÿòèÿ âíåäðåíû íà ñå-

ðèéíîé ðåñóðñíîé ðàáî÷åé ëîïàòêå äâèãàòåëÿ.

Êðîìå òîãî, ÏÀÎ “ÎÄÊ-Ñàòóðí” áûëè óñòðà-

íåíû äåôåêòû âíåøíåé îáâÿçêè (òðåùèíû òðóáî-

ïðîâîäîâ, îáðûâ êðîíøòåéíîâ, ðàçðóøåíèå ñèëü-

ôîííûõ êîìïåíñàòîðîâ è ò.ä.). È äåôåêòû øòàòíîé

êàìåðû ñãîðàíèÿ.

Âûïîëíåíà ðàçðàáîòêà ìàëîýìèññèîííîé êàìå-

ðû ãîðåíèÿ. Èçãîòîâëåí êîìïëåêò æàðîâûõ òðóá

äëÿ íàòóðíîãî äâèãàòåëÿ. Ýòè ðàáîòû îáñóæäåíû è

îäîáðåíû íà çàñåäàíèè ÍÒÑ ÎÎÎ “ÈÖ “Ãàçîòóð-

áèííûå òåõíîëîãèè” 04.12.2019 ã.

Çàêëþ÷èòåëüíûìè ýòàïàìè ðåàëèçàöèè ïðîåê-

òà ìîäåðíèçàöèè ÿâëÿþòñÿ èñïûòàíèÿ íà ñòåíäå

ÀÎ “Ñòåíä” ìîäåðíèçèðîâàííîãî äâèãàòåëÿ

ÃÒÄ-110 ¹ 2 (âûïîëíåíû ïÿòü ýòàïîâ, â õîäå êîòî-

ðûõ ïðîâåäåíû òåðìî- è òåíçîìåòðèðîâàíèå ðàáî-

÷èõ ëîïàòîê è äèñêîâ 1-é – 4-é ñòóïåíåé òóðáèíû,

òåðìîìåòðèðîâàíèå äåòàëåé ñòàòîðà òóðáèíû è äå-

òàëåé êàìåðû ñãîðàíèÿ) è íà ÀÎ “Ñòåíä” â ÿ÷åéêå

øòàòíîãî áëîêà ÏÃÓ-325 ìîäåðíèçèðîâàííîãî

äâèãàòåëÿ ÃÒÄ-110 ¹ 6. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòîò

äâèãàòåëü ñ êîìïëåêñîì âíåäð¸ííûõ ìåðîïðèÿòèé

óñïåøíî ýêñïëóàòèðóåòñÿ.

Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà ïðåäñòàâëåííûõ ìàòå-

ðèàëîâ, ñ ó÷¸òîì âûïîëíåííûõ ÎÀÎ “ÍÏÎ

ÖÊÒÈ” ðàáîò ñäåëàíû ñëåäóþùèå âûâîäû:

1. Ðåçóëüòàòû ðàáîò ïî ïðîåêòó ñîçäàíèÿ ãàçî-

òóðáèííîãî äâèãàòåëÿ ÃÒÄ-110Ì, ïðåäñòàâëåííûå

äëÿ ýêñïåðòíîé îöåíêè, ñâèäåòåëüñòâóþò î ãëóáî-

êîì ïîíèìàíèè àâòîðñêèì êîëëåêòèâîì âûÿâëåí-

íûõ â õîäå îïûòíîé ýêñïëóàòàöèè ïðîáëåì.

2. Ïðåäñòàâëåííûå ìàòåðèàëû ñâèäåòåëüñòâó-

þò î ãðàìîòíîé è ïîëíîé ïîñòàíîâêå ðàñ÷¸òíûõ,

ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è êîíñòðóêòîðñêî òåõíîëîãè-

÷åñêèõ ðàáîò, à ïîêàçàííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëü-

ñòâóþò òàêæå î ãëóáîêîé ïðîðàáîòêå âñåõ

âíåäð¸ííûõ â ñåðèéíóþ êîíñòðóêöèþ ìåðîïðèÿ-

òèé è ðåøåíèé.

3. Êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé, ðàçðàáîòàííûé â

õîäå ïðîåêòà è âíåäð¸ííûé â ñåðèéíûé äâèãàòåëü

ÃÒÄ-110Ì, ïðîø¸ë ïðîâåðêó ýôôåêòèâíîñòè è ðà-

áîòîñïîñîáíîñòè â õîäå íåñêîëüêèõ ýòàïîâ èñïû-

òàíèé, â òîì ÷èñëå â óñëîâèÿõ îïûòíî-ïðîìûø-

ëåííîé ýêñïëóàòàöèè â ÿ÷åéêå øòàòíîãî áëîêà

Èâàíîâñêèõ ÏÃÓ.

4. Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ïðåäñòàâëåííûõ ìàòå-

ðèàëîâ î ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ äëèòåëüíûõ

èñïûòàíèé ìîäåðíèçèðîâàííîãî àãðåãàòà

ÃÒÄ-110Ì, ñëåäóåò ñ÷èòàòü ïðîâåä¸ííóþ ðàáîòó

ïî ìîäåðíèçàöèè àãðåãàòà ýôôåêòèâíîé è âåäóùåé

ê äîñòèæåíèþ ïîñòàâëåííûõ öåëåé.

Íåîáõîäèìî ïðîäîëæèòü ñëåäóþùèå ðàáîòû

ïî óñîâåðøåíñòâîâàíèþ àãðåãàòà:

ÏÀÎ “ÎÄÊ-Ñàòóðí” ðàçðàáîòàë êîíñòðóêòîð-

ñêóþ äîêóìåíòàöèþ íà îïòèìèçèðîâàííûé äèñê

3-é ñòóïåíè òóðáèíû. Ýòîò âàðèàíò â îñíîâíîì ñî-

îòâåòñòâóåò ðåçóëüòàòàì ðàñ÷¸òîâ, ðàíåå âûäàííûõ

ÎÀÎ “ÍÏÎ ÖÊÒÈ”. Ñ÷èòàåì íåîáõîäèìûì ðåêî-

ìåíäîâàòü ýòîò âàðèàíò äèñêà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ

âî âñåõ âíîâü èçãîòîâëÿåìûõ àãðåãàòàõ ÃÒÄ-110Ì;

ïðîäîëæèòü îïòèìèçàöèþ ñèñòåì îõëàæäåíèÿ,

â ÷àñòíîñòè, êîðíåâîé è ïåðèôåðèéíîé ïîëîê ñî-
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ïëîâîé ëîïàòêè 1-é ñòóïåíè (õîòÿ áû â ðàñ÷¸òíîì

ïëàíå).

Ñ ñîîáùåíèåì “Ñîçäàíèå äâèãàòåëÿ

ÃÒÄ-l10Ì” âûñòóïèë Ã. Ã. Îëüõîâñêèé –

÷ëåí-êîð. ÐÀÍ, ïðåçèäåíò ÎÀÎ “ÂÒÈ”, ïðåäñåäà-

òåëü ñåêöèè “Òåïëîâûå ýëåêòðîñòàíöèè” ÍÏ

“ÍÒÑ ÅÝÑ”.

Ãàçîòóðáèííîé óñòàíîâêå ÃÒÝ-110 íå ïîâåçëî.

Âíà÷àëå îíà áûëà ñïðîåêòèðîâàíà ÍÏÎ “Ìàøïðî-

åêò” â ã. Íèêîëàåâå (Óêðàèíà). Ãîëîâíîé îáðàçåö

áûë èçãîòîâëåí è èñïûòûâàëñÿ òàêæå ÍÏÎ “Ìàø-

ïðîåêò” íà ñâî¸ì ñòåíäå, à âñå ïîñëåäóþùèå ÃÒÓ

âûïóñêàëèñü óæå â Ðîññèè ÎÀÎ “ÍÏÎ Ñàòóðí” â

ã. Ðûáèíñêå, äëÿ êîòîðîãî ýòà áûëà ëèöåíçèîííàÿ

ïðîäóêöèÿ.

Âîçíèêàâøèå òðóäíîñòè ðàññìàòðèâàëèñü áåç

ó÷àñòèÿ ðàçðàáîò÷èêà è íå ïîëó÷àëè äîëæíîé òåõ-

íè÷åñêîé îöåíêè. Ëèøü íåñêîëüêî ëåò íàçàä, ïî-

ñëå ñîãëàøåíèÿ ÏÀÎ “ÎÄÊ-Ñàòóðí”, ÏÀÎ “Èíòåð

ÐÀÎ” è ÓÊ “ÐÎÑÍÀÍÎ” áûëè ñîçäàíû íîðìàëü-

íûå óñëîâèÿ äëÿ äîâîäêè ÃÒÓ, ïðîâåä¸í íåîáõîäè-

ìûé îáú¸ì èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòàíû èçìåíå-

íèÿ êîíñòðóêöèè, óñòðàíèâøèå ïðè÷èíû íåïîëà-

äîê. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äâèãàòåëü, íà êîòîðîì âû-

ïîëíåíû ýòè èçìåíåíèÿ, ïðîø¸ë äëèòåëüíûå èñ-

ïûòàíèÿ.

Âàæíûé âîïðîñ, íå ïîëó÷èâøèé ïîêà ðåøåíèÿ,

– ýòî óñòàíîâêà íà äâèãàòåëü êîìïëåêòà ìàëîýìèñ-

ñèîííûõ æàðîâûõ òðóá êàìåðû ñãîðàíèÿ, ïîëíî-

ñòüþ èçãîòîâëåííûõ è îòðàáîòàííûõ íà ñòåíäå, è

èõ èñïûòàíèÿ.

Äðóãîé âàæíûé âîïðîñ – ýòî îðãàíèçàöèÿ ñå-

ðèéíîãî ïðîèçâîäñòâà ÃÒÄ-110Ì â êîëè÷åñòâå,

îáåñïå÷èâàþùåì ïîòðåáíîñòè òåõíè÷åñêîãî ïåðå-

âîîðóæåíèÿ è íîâîãî ñòðîèòåëüñòâà ÒÝÖ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà îòå÷åñòâåííûõ ÒÝÖ óñ-

òàíîâëåíî îêîëî 60 ÃÂò ýíåðãîóñòàíîâîê ñ äîêðè-

òè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè ïàðà, èç íèõ 8 ÃÂò – íà

äàâëåíèè 9 ÌÏà è òåìïåðàòóðó 510 – 540°Ñ. Âîç-

ðàñò áîëüøåé ÷àñòè èç íèõ ïðåâûñèò ê 2025 ã.

55 ëåò.

Ýíåðãåòè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå íå îòâå÷àåò ñî-

âðåìåííûì òðåáîâàíèÿì ïî òåïëîâîé ýêîíîìè÷-

íîñòè, ìàí¸âðåííîñòè, àâòîìàòèçàöèè, âîçäåéñò-

âèþ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, ðåìîíòíûì çàòðàòàì.

Ýêîíîìèêà ñòðàíû íåñ¸ò áîëüøèå ïîòåðè èç-çà ïå-

ðåðàñõîäà òîïëèâà. Íà òàêîì îáîðóäîâàíèè ìîäåð-

íèçèðîâàòü ýíåðãåòèêó íåëüçÿ.

Äåéñòâóþùèå â íàøåé ñòðàíå ýíåðãåòè÷åñêèå

ðûíêè íå ñîçäàþò ñòèìóëîâ äëÿ ðàçðàáîòêè íîâûõ

òåõíîëîãèé è îáîðóäîâàíèÿ. Äëÿ ðûíêà ìîäåðíè-

çàöèè ðåøàþùèì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ å¸ ìèíè-

ìàëüíàÿ öåíà. Ýòî âñåãäà îçíà÷àåò èñïîëüçîâàíèå

òåõíîëîãè÷åñêè ñòàðûõ, óæå äàâíî îñâîåííûõ

êîíñòðóêöèé è òåõíîëîãèé.

Äëÿ òåõïåðåâîîðóæåíèÿ ÒÝÖ öåëåñîîáðàçíî

èñïîëüçîâàòü ïàðîãàçîâûå óñòàíîâêè ñ ÃÒÓ ìîù-

íîñòüþ 65, 110 – 120 è 160 – 170 ÌÂò. Ðàáîòû, ðà-

íåå âûïîëíåííûå Â. Â. Íå÷àåâûì, ïîêàçàëè, ÷òî

äëÿ ýòîãî ïîòðåáóåòñÿ 250 – 300 òàêèõ ÃÒÓ, â òîì

÷èñëå áîëåå 100 ìîùíîñòüþ 110 – 120 ÌÂò.

Íåîáõîäèìî ïðàâèòåëüñòâåííîå ðåøåíèå î

ìàñøòàáíîì òåõíè÷åñêîì ïåðåâîîðóæåíèè ÒÝÖ ñ

èñïîëüçîâàíèåì ïàðîãàçîâûõ óñòàíîâîê òàì, ãäå

îíè ðàáîòàþò íà ïðèðîäíîì ãàçå.

Âàæíî ñôîðìèðîâàòü çàêàç ñî ñòîðîíû ïîòðå-

áèòåëåé ÃÒÓ-110Ì, îáåñïå÷èâàþùèé ïðîèçâîäñò-

âî íå ìåíåå 10 – 15 ìàøèí â ãîä.

Â îáñóæäåíèè äîêëàäîâ ïðèíÿëè ó÷àñòèå:

Â. Å. Ìèõàéëîâ – ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ÎÀÎ

“ÍÏÎ ÖÊÒÈ”, äîêòîð òåõí. íàóê, ïðîôåññîð

Þ. À. Ðàäèí – ÎÀÎ “ÂÒÈ”, êàíä. òåõí. íàóê

Ð. Ì. Õàçèàõìåòîâ – ÀÎ “Òåõíè÷åñêàÿ èíñïåêöèÿ

ÅÝÑ”, Ñ. Â. Êóëèêîâ – ãëàâíûé èíæåíåð – òåõíè-

÷åñêèé äèðåêòîð Ôèëèàëà “Èâàíîâñêèå ÏÃÓ” ÀÎ

“Èíòåð ÐÀÎ – Ýëåêòðîãåíåðàöèÿ”, êàí. òåõí. íàóê

Þ. Ï. Ãóñåâ – çàâåäóþùèé êàôåäðîé ýëåêòðè÷å-

ñêèõ ñòàíöèé ÍÈÓ “ÌÝÈ”, À. Ñ. Èâàíîâ – íà÷àëü-

íèê îòäåëà ïðîäàæ ýíåðãåòè÷åñêèõ ÃÒÄ ÏÀÎ

“ÎÄÊ-Ñàòóðí” è äð.

Êîììåíòàðèé äîêòîð òåõí. íàóê Â. À. Áèëåíêî

– òåõíè÷åñêîãî äèðåêòîðà ÇÀÎ “Èíòåðàâòîìà-

òèêà”, ïðåäñåäàòåëÿ ñåêöèè ÀÑÓÒÏ ÍÏ “ÍÒÑ

ÅÝÑ”.

Âåñü öèêë èñïûòàíèé äâèãàòåëåé ÃÒÄ-110Ì –

êàê îïûòíîãî äâèãàòåëÿ ÃÒÄ-110Ì (çàâîäñêîé

¹ 2) íà èñïûòàòåëüíîì ñòåíäå, òàê è íàõîäÿùåãî-

ñÿ â îïûòíî-ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè â ÿ÷åé-

êå áëîêà ÏÃÓ ñåðèéíîãî äâèãàòåëÿ ÃÒÄ-110Ì (çà-

âîäñêîé ¹ 6) – îáÿçàòåëüíî ñîïðîâîæäàëñÿ âêëþ-

÷åíèåì â ðàáîòó âñåãî íåîáõîäèìîãî îáú¸ìà òåõ-

íîëîãè÷åñêîé àâòîìàòèêè: çàùèò, áëîêèðîâîê, ðå-

ãóëÿòîðîâ, ñèãíàëèçàöèè è äð.

Ïðè ïðîâåäåíèè ìîäåðíèçàöèè ÃÒÄ-110Ì çà-

òðóäíåíèé ñî ñòîðîíû àâòîìàòèêè íå áûëî. Â ïðî-

öåññå ðàáîò âîçíèêàëà íåîáõîäèìîñòü âíåñåíèÿ

èçìåíåíèé â ÑÀÓ ÃÒÄ, êîòîðûå áûëè ðåàëèçîâàíû

â ÀÑÓÒÏ ñòåíäà, à çàòåì ïåðåíåñåíû â ÀÑÓÒÏ

ýíåðãîáëîêà ¹ 2.

ÇÀÎ “Èíòåðàâòîìàòèêà” ðàçðàáîòàëî è ðåàëè-

çîâàëî â ÑÀÓ ñòåíäà àëãîðèòìû óïðàâëåíèÿ

ÃÒÄ-110Ì ñ ìàëîýìèññèîííîé êàìåðîé ñãîðàíèÿ ñ

ó÷¸òîì äîðàáîòàííîé ñõåìû ðàñïðåäåëåíèÿ òîï-

ëèâíîãî ãàçà.

Â öåëÿõ ëîêàëèçàöèè ïðîèçâîäñòâà ÃÒÄ-110Ì

â Ðîññèè öåëåñîîáðàçíî âñå äàëüíåéøèå îáðàçöû

ãàçîòóðáèííîé òåõíèêè àâòîìàòèçèðîâàòü òîëüêî

íà ðîññèéñêîì îáîðóäîâàíèè.

Êîììåíòàðèé äîêòîðà òåõí. íàóê, ïðîôåññîðà

Â. Å. Ìèõàéëîâà – ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà ÎÀÎ

“ÍÏÎ ÖÊÒÈ”.

Óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ êîíñòðóêöèÿ ãàçîòóð-

áèííûõ äâèãàòåëåé ÃÒÄ-110Ì ÿâëÿåòñÿ î÷åíü õî-

ðîøåé. Öåëåñîîáðàçíî ðàñøèðÿòü ïðîèçâîäñòâî

ÃÒÄ-110Ì.

Êîììåíòàðèé äîêòîðà òåõí. íàóê, ïðîôåññîðà

Â. Ã. Ãðèáèíà – çàâåäóþùåãî êàôåäðîé ïàðîâûõ è

ãàçîâûõ òóðáèí ÍÈÓ “ÌÝÈ”.
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Â ïðåçåíòàöèÿõ è çàêëþ÷åíèè ýêñïåðòà ïðåä-

ñòàâëåíû äàííûå ïî ðàçðàáîòêå è âíåäðåíèþ êîì-

ïëåêñà ìåðîïðèÿòèé, êîòîðûå çàñëóæèâàþò âûñî-

êîé îöåíêè.

Íåîáõîäèìî ïðîâåñòè àíàëèç âîçìîæíîñòåé

äàëüíåéøåãî ñíèæåíèÿ àýðîäèíàìè÷åñêèõ ïîòåðü

â ïðîòî÷íîé ÷àñòè ÃÒÓ è äàëüíåéøåãî ïîâûøåíèÿ

ýôôåêòèâíîñòè äâèãàòåëÿ.

Öåëåñîîáðàçíî ïðîäîëæèòü îïûòíî-ïðîìûø-

ëåííóþ ýêñïëóàòàöèþ ìîäåðíèçèðîâàííîãî äâèãà-

òåëÿ ÃÒÄ-110 è ðàññìîòðåòü íà Íàó÷íî òåõíè÷å-

ñêîé ñîâåòå ÍÏ “ÍÒÑ ÅÝÑ” ðåçóëüòàòû ýêñïëóàòà-

öèè è äåôåêòàöèè ïîñëå 6500 ÷ ðàáîòû.

Êîììåíòàðèé À. Ñ. Èâàíîâà – íà÷àëüíèêà îò-

äåëà ïðîäàæ ýíåðãåòè÷åñêèõ ÃÒÄ ÏÀÎ “ÎÄÊ-Ñà-

òóðí”.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîòàí áèçíåñ-ïëàí âû-

ïóñêà ÃÒÄ-110Ì. Ïðåäïðèÿòèå ÏÀÎ “ÎÄÊ-Ñà-

òóðí” ãîòîâî âûïóñêàòü 4 òóðáèíû â ãîä.

Êîììåíòàðèé Ã. Ã. Îëüõîâñêîãî – ÎÀÎ “ÂÒÈ”.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, êîëè÷åñòâî òóðáèí äëÿ

òåõïåðåâîîðóæåíèÿ ÒÝÖ î÷åíü âåëèêî. Åñëè ïåðå-

âîäèòü ñòîèìîñòü îòå÷åñòâåííûõ ãàçîâûõ òóðáèí â

äîëëàðû ÑØÀ íå ïî êóðñó ïðîäàæè íåôòè, à ïî

ïàðèòåòó ïîêóïàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè (÷òî áîëåå

ïðàâèëüíî), òî èõ ñòîèìîñòü áóäåò ñóùåñòâåííî

íèæå çàðóáåæíûõ.

Ñ çàêëþ÷èòåëüíûì ñëîâîì âûñòóïèë äîêòîð

òåõí. íàóê À. ß. Êîïñîâ – ïðåçèäåíò êîìïàíèè

ÎÎÎ “Ê-Ýíåðãî”.

Óâàæàåìûå êîëëåãè, ìíå ïîíðàâèëîñü ñåãî-

äíÿøíåå îáñóæäåíèå. Îíî ïðîøëî àêòèâíî, íå-

ñìîòðÿ íà ðåæèì âèäåîêîíôåðåíöèè. Ïîäàâëÿþ-

ùåå ÷èñëî ó÷àñòíèêîâ âûñòóïèëî ñ îäîáðåíèåì

ïðîâåä¸ííîé ðàáîòû è ðåêîìåíäîâàëî çàïóñê

ÃÒÄ-110Ì â ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî.

Ñåãîäíÿøíÿÿ îáñòàíîâêà îáîñòðèëà íåîáõîäè-

ìîñòü èìïîðòîçàìåùåíèÿ ýòîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Äëÿ ýòîãî èìåþòñÿ ïîëîæèòåëüíûå ïðåäïîñûëêè.

Äàâàéòå âñïîìíèì, ÷òî ïîñëå ìîñêîâñêîé àâà-

ðèè â ìàå 2005 ã. îïåðàòèâíî, â òå÷åíèè äâóõ ëåò,

ÎÀÎ “Ñèëîâûå ìàøèíû” èçãîòîâèëè äëÿ ìîñêîâ-

ñêèõ ýëåêòðîñòàíöèé øåñòü ãàçîâûõ òóðáèí

ÃÒÝ-160, òðè ïàðîâûå òóðáèíû è äåâÿòü ãåíåðàòî-

ðîâ.

Ñåãîäíÿ òðè ÏÃÓ-450, íà êîòîðûõ îêîëî 90%

îáîðóäîâàíèÿ èçãîòîâëåíî â Ðîññèè, óñïåøíî ýêñ-

ïëóàòèðóþòñÿ íà ÒÝÖ-21 è ÒÝÖ-27 â Ìîñýíåðãî.

Â 2007 ã. ÎÀÎ “Ñèëîâûå ìàøèíû” èçãîòîâèëè

ãàçîâóþ òóðáèíó ÃÒÝ-65, êîòîðàÿ áûëà óñòàíîâëå-

íà íà Ìîñêîâñêîé ÒÝÖ-9. Ê ñîæàëåíèþ, ýòà òóð-

áèíà íå áûëà äîâåäåíà äî íîðìàëüíîãî ýêñïëóàòà-

öèîííîãî ñîñòîÿíèÿ.

Ê ÷åìó ÿ ýòî ãîâîðþ: ñåãîäíÿ ó ðîññèéñêèõ

ýíåðãîìàøèíîñòðîèòåëüíûõ êîìïàíèé, â ÷àñòíî-

ñòè, ó ÏÀÎ “ÎÄÊ-Ñàòóðí” è ÏÀÎ “Ñèëîâûå ìà-

øèíû” èìåþòñÿ âñå âîçìîæíîñòè äëÿ ïðîèçâîäñò-

âà ãàçîâûõ òóðáèí åäèíè÷íîé ìîùíîñòüþ 65, 110

è 180 ÌÂò, íà áàçå êîòîðûõ ìîæíî ôîðìèðîâàòü

ÏÃÓ â äèàïàçîíå ìîùíîñòåé 100 – 600 ÌÂò.

Íàäåþñü, ÷òî ñåãîäíÿøíåå ðåøåíèå, áóäåò ñïî-

ñîáñòâîâàòü îðãàíèçàöèè ñåðèéíîãî ïðîèçâîäñòâà

ÃÒÄ-110Ì.

Ñîâìåñòíîå çàñåäàíèå îòìå÷àåò

1. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàì-

ìîé “Ðàçâèòèå ïðîìûøëåííîñòè è ïîâûøåíèå å¸

êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè” è ïîäïðîãðàììîé “Ñè-

ëîâàÿ ýëåêòðîòåõíèêà è ýíåðãåòè÷åñêîå ìàøèíî-

ñòðîåíèå”, íàïðàâëåííûõ íà ïîääåðæàíèå ðîññèé-

ñêèõ ïðîèçâîäèòåëåé ãàçîòóðáèííîãî îáîðóäîâà-

íèÿ, ïðèíÿòî ðåøåíèå î ñîâåðøåíñòâîâàíèè êîí-

ñòðóêöèè ãàçîòóðáèííûõ äâèãàòåëåé ÃÒÄ-110, âû-

ïóñêàåìûõ ÏÀÎ “ÎÄÊ-Ñàòóðí” è óñòàíîâëåííûõ

íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ ôèëèàëà “Èâàíîâñêèå ÏÃÓ”

ÀÎ “Èíòåð ÐÀÎ Ýëåêòðîãåíåðàöèÿ” è Ðÿçàíñêîé

ÃÐÝÑ-24. Íàïðàâëåíèÿ ðàáîò ïî ïîâûøåíèþ

íàä¸æíîñòè è óëó÷øåíèþ òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðè-

ñòèê áûëè îïðåäåëåíû ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïëóàòà-

öèè ãàçîâûõ òóðáèí íà ýòèõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ è ìà-

òåðèàëîâ ýêñïåðòíîé êîìèññèè, ñîçäàííîé ïî èíè-

öèàòèâå ÏÀÎ “Èíòåð ÐÀÎ”, ÓÊ “ÐÎÑÍÀÍÎ” è

ÏÀÎ “ÎÄÊ-Ñàòóðí”.

2. Äëÿ ðåàëèçàöèè ïðîåêòà ìîäåðíèçàöèè

ÃÒÄ-110 ãðóïïîé êîìïàíèé ñîçäàíî ÎÎÎ “ÈÖ

“Ãàçîòóðáèííûå òåõíîëîãèè”, ïåðåä êîòîðûì

áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à ïî ñîâìåñòíîé ñ ÏÀÎ

“ÎÄÊ-Ñàòóðí” ðàáîòå ïî äîâåäåíèþ ÃÒÄ-110 äî

òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ çàðóáåæíûõ ÃÒÓ â äàííîì

êëàññå ìîùíîñòè. Â ðàáîòå ïðèíÿëè ó÷àñòèå íàè-

áîëåå êîìïåòåíòíûå â îáëàñòè ãàçîòóðáîñòðîåíèÿ

ïðåäïðèÿòèÿ è èíñòèòóòû: ÏÀÎ “ÎÄÊ-Ñàòóðí”,

ÏÀÎ “Èíòåð ÐÀÎ”, ÓÊ “ÐÎÑÍÀÍÎ”, ÎÀÎ “ÍÏÎ

ÖÊÒÈ”, ÎÀÎ “ÂÒÈ”, ÇÀÎ “Èíòåðàâòîìàòèêà”,

ÎÀÎ “ÖÍÈÈÒÌÀØ”, ÔÃÓÏ “ÖÈÀÌ èì.

Ï. À. Áàðàíîâà” è äð.

3. Ïðè ðåàëèçàöèè óêàçàííîãî ïðîåêòà ðàçðà-

áîòàí ðÿä òåõíîëîãè÷åñêèõ è êîíñòðóêòèâíûõ ìå-

ðîïðèÿòèé, ïîçâîëÿþùèõ óñòðàíèòü ðàíåå âûÿâ-

ëåííûå â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ íå-

äîñòàòêè è äåôåêòû è îáåñïå÷èòü òðåáóåìûå ïîêà-

çàòåëè íàä¸æíîñòè è ýêîíîìè÷íîñòè. Âñ¸ ìîäåð-

íèçèðîâàííîå îáîðóäîâàíèå ïðîõîäèëî èñïûòàíèÿ

íà ñòåíäàõ èëè â ñîñòàâå äâèãàòåëåé ÃÒÄ-110Ì çà-

âîäñêîé ¹ 2 è çàâîäñêîé ¹ 6.

4. Íàèáîëåå âàæíûìè äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåí-

íûõ çàäà÷ ÿâèëèñü ìåðîïðèÿòèÿ ïî ðàáî÷åé ëîïàò-

êå ïåðâîé ñòóïåíè òóðáèíû è øòàòíîé êàìåðå ñãî-

ðàíèÿ.

Ïðîâåäåíû òàêæå ìåðîïðèÿòèÿ ïî îïòèìèçà-

öèè òåïëîâîãî ñîñòîÿíèÿ ñîïëîâûõ àïïàðàòîâ òóð-

áèíû, âèáðàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû ðîòîðîâ,

ðàçðàáîòêå ñîñòàâîâ è òåõíîëîãèé íàíåñåíèÿ òåð-

ìîáàðüåðíûõ è èçíîñîñòîéêèõ íàíîñòðóêòóðèðî-

âàííûõ ïîêðûòèé.
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Çíà÷èìîé ÿâëÿëàñü ðàçðàáîòêà ìàëîýìèññèîí-

íîé êàìåðû ñãîðàíèÿ ñ îáåñïå÷åíèåì âûáðîñîâ

NOx â 25 ìëí
-1

â äèàïàçîíå ìîùíîñòåé 50 – 100%.

Èçãîòîâëåí êîìïëåêò æàðîâûõ òðóá äëÿ ïîñòà-

íîâêè íà äâèãàòåëü, ïîäãîòîâëåíû àëãîðèòìû ÑÀÓ

è äîïîëíèòåëüíûå ñèñòåìû ðîçæèãà, êîíòðîëÿ

ïóëüñàöèé è ýìèññèè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêèì çàäàíèåì ÈÖ

“ÃÒÒ”, ÎÀÎ “ÂÒÈ” è ÇÀÎ “Èíòåðàâòîìàòèêà” ðàç-

ðàáîòàëè è ðåàëèçîâàëè â ÑÀÓ ñòåíäà àëãîðèòìû

óïðàâëåíèÿ ÃÒÄ-110Ì ñ ìàëîýìèññèîííîé êàìå-

ðîé ñãîðàíèÿ ñ ó÷¸òîì äîðàáîòàííîé ñõåìû ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ òîïëèâíîãî ãàçà.

5. Ýôôåêòèâíîñòü è äîñòàòî÷íîñòü ðàçðàáîòàí-

íûõ è ïðîâåä¸ííûõ ìåðîïðèÿòèé ïîäòâåðæäåíû â

õîäå èññëåäîâàíèé íà ñòåíäàõ ÏÀÎ “ÎÄÊ Ñà-

òóðí”, ÎÀÎ “ÍÏÎ ÖÊÒÈ”, ÎÀÎ “ÂÒÈ” è íåñêîëü-

êèõ ýòàïîâ ðàáîòû äâèãàòåëÿ íà ïëîùàäêå Èâàíîâ-

ñêèõ ÏÃÓ.

6. Ïàðàëëåëüíî ñ äîâîäêîé ÃÒÓ ïðîâåäåíû ðà-

áîòû ïî óñîâåðøåíñòâîâàíèþ òåïëî- è çâóêîèçî-

ëÿöèÿ, ñíèæåíû ãèäðàâëè÷åñêèå ïîòåðè âî âõîä-

íîì òðàêòå ÃÒÓ, ðåàëèçîâàíû ìåðîïðèÿòèÿ ïî óñò-

ðàíåíèþ âèáðàöèé âûõëîïíîãî ãàçîõîäà.

Âûïîëíåíû ïÿòü ýòàïîâ èñïûòàíèé, â õîäå êî-

òîðûõ ïðîâåäåíû òåðìî- è òåíçîìåòðèðîâàíèå ðà-

áî÷èõ ëîïàòîê è äèñêîâ 1-é – 4-é ñòóïåíåé òóðáè-

íû, òåðìîìåòðèðîâàíèå äåòàëåé ñòàòîðà òóðáèíû

è äåòàëåé êàìåðû ñãîðàíèÿ.

Â ðàìêàõ ïðîåêòà áûë òàêæå ìîäåðíèçèðîâàí

äâèãàòåëü ÃÒÄ-110 (çàâîäñêîé ¹ 6), êîòîðûé èñ-

ïîëüçîâàí äëÿ ïîäêîíòðîëüíîé ýêñïëóàòàöèè â

ÿ÷åéêå âòîðîãî áëîêà ÏÃÓ-325. Ïîñëå íàðàáîòêè

2545 ýêâèâàëåíòíûõ ÷àñîâ ïðîâåäåíà åãî èíñïåê-

öèÿ ñ ÷àñòè÷íîé ðàçáîðêîé äâèãàòåëÿ è ýíäîñêîïè-

÷åñêèé îñìîòð âñåãî ãàçîâîçäóøíîãî òðàêòà, âû-

ïîëíåíà äåôåêòàöèÿ îñíîâíûõ äåòàëåé è óçëîâ.

7. Âåñü öèêë èñïûòàíèé äâèãàòåëåé ÃÒÄ-110Ì

ñîïðîâîæäàëñÿ âêëþ÷åíèåì â ðàáîòó âñåãî îáú¸ìà

òåõíîëîãè÷åñêîé àâòîìàòèêè, ðåàëèçîâàííîé ÇÀÎ

“Èíòåðàâòîìàòèêà” íà áàçå ïðîãðàììíî-òåõíè÷å-

ñêèõ ñðåäñòâ (ÒÏÒÑ) ðîññèéñêîãî ïðîèçâîäñòâà

äîâåä¸í äî òèïîâîãî ðåøåíèÿ.

8. Ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïî-

çâîëèëè äîïóñòèòü äâèãàòåëü ÃÒÄ-110Ì (çàâî-

äñêîé ¹ 6) â îïûòíî-ïðîìûøëåííóþ ýêñïëóàòà-

öèþ â ÿ÷åéêå áëîêà ÏÃÓ ¹ 2 äëÿ ðàáîòû ïî äèñ-

ïåò÷åðñêîìó ãðàôèêó. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòîò

äâèãàòåëü ñ êîìïëåêñîì âíåäð¸ííûõ ìåðîïðèÿòèé

óñïåøíî ýêñïëóàòèðóåòñÿ â óñëîâèÿõ êîíêóðåíò-

íîãî ðûíêà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è ìîùíîñòè.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü åãî ñóììàðíàÿ íàðàáîòêà ñî-

ñòàâëÿåò 5166 ýêâèâàëåíòíûõ ÷àñîâ.

9. Äëèòåëüíûå èñïûòàíèÿ äâèãàòåëÿ ÃÒÄ-110Ì

(çàâîäñêîé ¹ 6) ñ âíåäð¸ííûì êîìïëåêñîì ìåðî-

ïðèÿòèé â óñëîâèÿõ èñïûòàòåëüíîãî ñòåíäà è

îïûòíî-ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè äàëè ïîëî-

æèòåëüíûé ðåçóëüòàò.

Ðàçðàáîòàííûé êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé ïî ïðî-

åêòó ñîçäàíèÿ ÃÒÄ-110Ì âêëþ÷¸í â ñîñòàâ ïåðå-

âûïóùåííîé êîíñòðóêòîðñêî-òåõíîëîãè÷åñêîé äî-

êóìåíòàöèè, êîòîðàÿ ãîòîâà ê ñåðèéíîìó ïðîèç-

âîäñòâó.

10. Ïðåäñòàâëåííûå ê ðàññìîòðåíèþ ÍÒÑ ìà-

òåðèàëû ñâèäåòåëüñòâóþò î âûñîêîì òåõíè÷åñêîì

óðîâíå âûïîëíåííûõ ðàñ÷¸òíî-àíàëèòè÷åñêèõ,

ýêñïåðèìåíòàëüíî èññëåäîâàòåëüñêèõ è êîíñòðóê-

òîðñêî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ðàáîò è ãëóáîêîé ïðîðà-

áîòêå ïðîâåä¸ííûõ ìåðîïðèÿòèé è ðåøåíèé.

11. Ïðîåêò ìîäåðíèçàöèè ÃÒÄ-110Ì, ðåàëèçî-

âàííûé íà ïëîùàäêå Èâàíîâñêèõ ÏÃÓ, ÿâëÿåòñÿ

èííîâàöèîííûì, ïîñêîëüêó îí ââîäèò â óïîòðåá-

ëåíèå çíà÷èòåëüíî óëó÷øåííûé ïðîöåññ ïðîèç-

âîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè.

12. Öåëåñîîáðàçíî ðåêîìåíäîâàòü ÍÏ “Ñîâåò

ðûíêà” çàðåãèñòðèðîâàòü äëÿ îáîðóäîâàíèÿ ýíåð-

ãîáëîêà ñò. ¹ 2 ôèëèàëà Èâàíîâñêèå ÏÃÓ ÀÎ

“Èíòåð ÐÀÎ Ýëåêòðîãåíåðàöèÿ” ïðèçíàê ãåíåðè-

ðóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ èííîâàöèîííîãî âèäà ïðè

ðàáîòå íà îïòîâîì ðûíêå ýëåêòðîýíåðãèè è ìîù-

íîñòè â ñâÿçè ñ íàëè÷èåì â åãî ñîñòàâå îáîðóäîâà-

íèÿ è ðåøåíèé èííîâàöèîííîãî âèäà (ãàçîâàÿ òóð-

áèíà ÃÒÄ-110Ì).

13. Òðåáóåòñÿ ðàçðàáîòàòü íîðìû ïîâðåæäàå-

ìîñòè äëÿ îöåíêè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ äâèãà-

òåëÿ â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè ñ öåëüþ ïðèíÿòèÿ

ðåøåíèÿ î ïðîäîëæåíèè åãî ýêñïëóàòàöèè ïðè âû-

ïîëíåíèè òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ.

14. Íåîáõîäèìî ïðîâåñòè èñïûòàíèÿ ìàëî-

ýìèññèîííîé êàìåðû ñãîðàíèÿ â ñîñòàâå äâèãàòåëÿ

ÃÒÄ-110/ÃÒÄ-110Ì.

Ñîâìåñòíîå çàñåäàíèå ðåøèëî

1. Îäîáðèòü ðàáîòó ÎÎÎ “ÈÖ “Ãàçîòóðáèííûå

òåõíîëîãèè”, ÏÀÎ “Èíòåð ÐÀÎ”, ÏÀÎ “ÎÄÊ-Ñà-

òóðí”, ÎÀÎ “ÂÒÈ” è ÓÊ “ÐÎÑÍÀÍÎ ïî ìîäåðíè-

çàöèè ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåëÿ ÃÒÄ-110 è äîâå-

äåíèè åãî òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è ïîêàçàòå-

ëåé íàä¸æíîñòè ðàáîòû äî óðîâíÿ, óäîâëåòâîðÿþ-

ùåãî òðåáîâàíèÿì ðûíêà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è

ìîùíîñòè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

2. Ñ÷èòàòü ïîëîæèòåëüíûì ðåçóëüòàò äëèòåëü-

íûõ èñïûòàíèé äâèãàòåëÿ ÃÒÄ-110 (çàâîäñêîé

¹ 6) ñ âíåäð¸ííûì êîìïëåêñîì ìåðîïðèÿòèé (îá-

ëèê ÃÒÄ-110Ì) â óñëîâèÿõ èñïûòàòåëüíîãî ñòåíäà

è îïûòíî-ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè â ñîñòàâå

ÿ÷åéêè áëîêà ÏÃÓ-325 ñóììàðíîé íàðàáîòêîé

5166 ýêâèâàëåíòíûõ ÷àñîâ.

3. Îòìåòèòü, ÷òî ðàçðàáîòàííûé êîìïëåêñ ìå-

ðîïðèÿòèé ïî ïðîåêòó ìîäåðíèçàöèè ÃÒÄ-110Ì

âêëþ÷¸í â ñîñòàâ ïåðåâûïóùåííîé êîíñòðóêòîð-

ñêî òåõíîëîãè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÃÒÄ-110Ì

ïðîèçâîäñòâà ÏÀÎ “ÎÄÊ Ñàòóðí”, êîòîðàÿ ãîòîâà

ê ñåðèéíîìó ïðîèçâîäñòâó è ñîîòâåòñòâóåò ïîñòà-

íîâëåíèþ Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 17.07.2015 ã.

¹ 719 “Î ïîäòâåðæäåíèè ïðîèçâîäñòâà ïðîìûø-
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ëåííîé ïðîäóêöèè íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôå-

äåðàöèè”.

4. Îòìåòèòü çíà÷èòåëüíûé îáú¸ì âûïîëíåííûõ

â õîäå ïðîåêòà ðàñ÷¸òíî àíàëèòè÷åñêèõ ðàáîò ñ

ïðèìåíåíèåì ñîâðåìåííûõ ìåòîäèê è ïðîãðàìì-

íûõ êîìïëåêñîâ, ëàáîðàòîðíûõ è ñòåíäîâûõ èñïû-

òàíèé äåòàëåé è óçëîâ, çíà÷èòåëüíîãî ÷èñëà ìå-

òàëëóðãè÷åñêèõ è ìåòàëëîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâà-

íèé è ñîîòâåòñòâèå äâèãàòåëÿ ÃÒÄ-110Ì çàÿâëåí-

íûì â òåõíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ õàðàêòåðèñòèêàì è

òðåáîâàíèÿì öåëåâûõ ïîêàçàòåëåé ïðîåêòà êàê â

óñëîâèÿõ èñïûòàòåëüíîãî ñòåíäà, òàê è â ÿ÷åéêå

áëîêà ÏÃÓ.

Ñ÷èòàòü ïðîâåä¸ííûå â ðàìêàõ èíâåñòèöèîí-

íîãî ñîãëàøåíèÿ ðàáîòû è êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé

ïî óñòðàíåíèþ íåäîñòàòêîâ è ïîâûøåíèþ

íàä¸æíîñòè äâèãàòåëÿ ÃÒÄ-110 óñïåøíûìè è ïîä-

òâåðäèâøèìè ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü.

5. Îòìåòèòü, ÷òî âåñü öèêë ðàáîò ïðîâîäèëñÿ ñ

âûñîêèì óðîâíåì àâòîìàòèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ

ïðîöåññîâ, ðåàëèçîâàííûì ÇÀÎ “Èíòåðàâòîìàòè-

êà” íà áàçå òèïîâûõ ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ

ñðåäñòâ (ÒÏÒÑ) ðîññèéñêîãî ïðîèçâîäñòâà. Ðàçðà-

áîòêà äîâåäåíà äî òèïîâîãî ðåøåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ ñó-

ùåñòâåííûì øàãîì â ðàçâèòèè ñðåäñòâ óïðàâëå-

íèÿ è îòêðûâàåò âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ íå

òîëüêî íà ÃÒÄ-110Ì, íî è äðóãèìè ÃÒÓ ïðè ëîêà-

ëèçàöèè èõ ïðîèçâîäñòâà â Ðîññèè.

6. Ïðèçíàòü öåëåñîîáðàçíûì ïðîâåäåíèå êîì-

ïëåêñà èñïûòàíèé ÃÒÄ-110Ì ñ ìàëîýìèññèîííîé

êàìåðîé ñãîðàíèÿ.

7. Ðåêîìåíäîâàòü ÏÀÎ “ÎÄÊ-Ñàòóðí” ïðîäîë-

æèòü ðàáîòû ïî èìïîðòîçàìåùåíèþ êîìïëåêòóþ-

ùèõ èçäåëèé ÃÒÄ-110Ì, ñîçäàíèþ íîðì ïîâðåæ-

äàåìîñòè è âíåäðåíèþ óäàë¸ííîãî ìîíèòîðèíãà

ïàðàìåòðîâ â ýêñïëóàòàöèè äâèãàòåëÿ.

8. Ïðèçíàòü ïðîåêò ìîäåðíèçàöèè ÃÒÄ-110Ì,

ðåàëèçîâàííûé íà ïëîùàäêå Èâàíîâñêèõ ÏÃÓ èí-

íîâàöèîííûì è ñ÷èòàòü öåëåñîîáðàçíûì ïðèñâî-

èòü ýíåðãîáëîêó ¹ 2 ñòàòóñ èííîâàöèîííîé ïëî-

ùàäêè äëÿ îòðàáîòêè òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ïî äî-

âîäêå òåïëîâîé ñõåìû è ðåæèìîâ ðàáîòû ÏÃÓ-325

ñ ïîëó÷åíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðåôåðåíöèé ñî

ñòîðîíû ÍÏ “Àäìèíèñòðàòîð òîðãîâîé ñèñòåìû”

è ÍÏ “Ñîâåò ðûíêà” ïðè ðàáîòå íà îïòîâîì ðûíêå

ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè.

9. Ðåêîìåíäîâàòü ÍÏ “Ñîâåò ðûíêà” çàðåãèñò-

ðèðîâàòü äëÿ îáîðóäîâàíèÿ ýíåðãîáëîêà ñò. ¹ 2

ôèëèàëà “Èâàíîâñêèå ÏÃÓ” ÀÎ “Èíòåð ÐÀÎ Ýëåê-

òðîãåíåðàöèÿ” ïðèçíàê ãåíåðèðóþùåãî îáîðóäî-

âàíèÿ èííîâàöèîííîãî âèäà ïðè ðàáîòå íà îïòî-

âîì ðûíêå ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè, â ñâÿçè ñ

íàëè÷èåì â åãî ñîñòàâå îáîðóäîâàíèÿ è ðåøåíèé

èííîâàöèîííîãî âèäà (ãàçîâàÿ òóðáèíà

ÃÒÄ-110Ì).

10. Ðåêîìåíäîâàòü Ìèíýíåðãî è Ìèíïðîìòîð-

ãó ÐÔ ìîäåðíèçèðîâàííûé äâèãàòåëü îòå÷åñòâåí-

íîãî ïðîèçâîäñòâà ÃÒÄ-110Ì ê øèðîêîìó ïðèìå-

íåíèþ â ýíåðãåòèêå â ïðîãðàììàõ òåõíè÷åñêîãî

ïåðåâîîðóæåíèÿ ÒÝÑ, ðàáîòàþùèõ íà ïðèðîäíîì

ãàçå, ïðè ñòðîèòåëüñòâå íîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé.
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