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Ìåæäóíàðîäíàÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ

êîíôåðåíöèÿ “Èñïîëüçîâàíèå òâ¸ðäûõ

òîïëèâ äëÿ ýôôåêòèâíîãî

è ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîãî ïðîèçâîäñòâà

ýëåêòðîýíåðãèè

è òåïëà”

Îòå÷åñòâåííàÿ óãîëüíàÿ ýëåêòðîýíåðãåòèêà îòëè÷à-

ëàñü âûñîêèì òåõíè÷åñêèì óðîâíåì îáîðóäîâàíèÿ

ýëåêòðîñòàíöèé. Â Ðîññèè óñïåøíî èñïîëüçîâàëèñü

î÷åíü “òðóäíûå” óãëè: îò áóðîãî ïîäìîñêîâíîãî äî àí-

òðàöèòîâîãî øòûáà. Ìîùíûå (äî 800 ÌÂò) ýíåðãîáëî-

êè ñî ñâåðõêðèòè÷åñêèì äàâëåíèåì ïàðà ðàáîòàëè

íàä¸æíî è ýêîíîìè÷íî.

Ñåé÷àñ ïîñëå 40 – 50 ëåò ýêñïëóàòàöèè îíè óñòóïà-

þò ïî òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ýíåðãîáëî-

êàì, ïîñòðîåííûì â ïîñëåäíèå ãîäû â Åâðîïå, Àçèè è

Àìåðèêå. Îñòðî ñòîèò ïðîáëåìà òåõíè÷åñêîãî ïåðåâî-

îðóæåíèÿ äåéñòâóþùèõ óãîëüíûõ ýëåêòðîñòàíöèé íà-

øåé ñòðàíû ñ âûâîäîì èõ íà óðîâåíü ñîâðåìåííûõ ìè-

ðîâûõ ñòàíäàðòîâ.

Íàóêà è òåõíèêà çà ïðîøåäøèå ãîäû ïðîäâèíóëèñü

äàëåêî âïåð¸ä. Óñîâåðøåíñòâîâàíû ìåòîäû ïðîåêòèðî-

âàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà, ýêñïëóàòàöèè è ðåìîíòîâ. Ðàç-

ðàáîòàíû è îñâîåíû íåäîðîãèå ìàòåðèàëû è ñîçäàíû

êîíñòðóêöèè, ïîçâîëèâøèå ïîâûñèòü äàâëåíèå è òåìïå-

ðàòóðó ïàðà, ýêîíîìè÷íîñòü è ìàí¸âðåííîñòü ýíåðãî-

áëîêîâ. Îïòèìèçàöèÿ òåïëîâûõ ñõåì ýíåðãîáëîêîâ, êîò-

ëîâ, òóðáèí è âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ ñîçäàëà

óñëîâèÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ èõ ýêîíîìè÷íîñòè è ðåìîíòî-

ïðèãîäíîñòè. Ýíåðãîáëîêè ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâà-

íû. Îíè îáîðóäîâàíû ñèñòåìàìè, ñíèæàþùèìè îáðàçî-

âàíèå çàãðÿçíÿþùèõ îêðóæàþùóþ ñðåäó âåùåñòâ èëè

î÷èùàþùèìè îò íèõ âûáðàñûâàåìûå â àòìîñôåðó

äûìîâûå ãàçû.

Âñ¸ ýòî äîëæíî áûòü è íà íàøèõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ è

îïðåäåëÿåò àêòóàëüíîñòü ðàçðàáîòêè è èñïîëüçîâàíèÿ

÷èñòûõ óãîëüíûõ òåõíîëîãèé.

28 – 29 îêòÿáðÿ 2014 ã. âî Âñåðîññèéñêîì òåïëî-

òåõíè÷åñêîì èíñòèòóòå (ÎÀÎ “ÂÒÈ”) ïðîøëà II Ìåæ-

äóíàðîäíàÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ïî

òåìå “Èñïîëüçîâàíèå òâ¸ðäûõ òîïëèâ äëÿ ýôôåê-

òèâíîãî è ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîãî ïðîèçâîäñòâà ýëåê-

òðîýíåðãèè è òåïëà”. Êîíôåðåíöèÿ áûëà îðãàíèçîâà-

íà ïî èíèöèàòèâå ÎÀÎ “Èíòåð ÐÀÎ” è ÎÀÎ “ÂÒÈ” è

ïðîâåäåíà ïîä ýãèäîé Ìèíýíåðãî ÐÔ â ðàìêàõ äåÿòåëü-

íîñòè Òåõíîëîãè÷åñêîé ïëàòôîðìû “Ýêîëîãè÷åñêè ÷èñ-

òàÿ òåïëîâàÿ ýíåðãåòèêà âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè”,

ïðè ïîääåðæêå è ó÷àñòèè ôîíäà “Ýíåðãèÿ áåç ãðàíèö”

è Íàöèîíàëüíîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî óíèâåðñèòåòà

“Ìîñêîâñêèé ýíåðãåòè÷åñêèé èíñòèòóò”.

Êîíôåðåíöèÿ ñîáðàëà áîëåå 180 ó÷àñòíèêîâ – òåõ-

íè÷åñêèõ ðóêîâîäèòåëåé è ðàáîòíèêîâ îòå÷åñòâåííûõ

ýíåðãåòè÷åñêèõ è ýíåðãîìàøèíîñòðîèòåëüíûõ êîìïà-

íèé, ýëåêòðîñòàíöèé è çàâîäîâ – ïðîèçâîäèòåëåé ýíåð-

ãåòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è

ïðîåêòíûõ îðãàíèçàöèé, à òàêæå çàðóáåæíûõ ñïåöèàëè-

ñòîâ, â òîì ÷èñëå ïðåäñòàâèòåëåé Ìåæäóíàðîäíîãî

ýíåðãåòè÷åñêîãî àãåíòñòâà, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ

îðãàíèçàöèé è óíèâåðñèòåòîâ, ïðåäñòàâèòåëåé âåäóùèõ

ìèðîâûõ ýíåðãîêîìïàíèé è ïîñòàâùèêîâ ýíåðãîîáîðó-

äîâàíèÿ èç Èòàëèè, Êèòàÿ, Êàçàõñòàíà, Ôðàíöèè,

Ýñòîíèè è äð.

Â ðàìêàõ 9 ñåññèé êîíôåðåíöèè áûëî ïðåäñòàâëåíî

58 äîêëàäîâ. Áûëè ðàññìîòðåíû îáùèå âîïðîñû ðàçâè-

òèÿ óãîëüíîé ãåíåðàöèè â Ðîññèè è â ìèðå, ïåðñïåêòè-

âû èñïîëüçîâàíèÿ óãëÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà òåïëà è ýëåê-

òðîýíåðãèè, â òîì ÷èñëå ïóò¸ì ñîâìåñòíîãî ñæèãàíèÿ ñ

ðàçëè÷íûìè âèäàìè áèîìàññû è òâ¸ðäûìè áûòîâûìè

îòõîäàìè (ÒÁÎ); ñîâðåìåííûé óðîâåíü ðàçâèòèÿ òåõíî-

ëîãèé è îñíîâíûå òåíäåíöèè â îáëàñòè ðàçðàáîòêè è

îñâîåíèÿ êðóïíûõ óãîëüíûõ ýíåðãîáëîêîâ ñ ïîâûøåí-

íûìè ïàðàìåòðàìè ïàðà, âêëþ÷àÿ óëüòðàñâåðõêðèòè÷å-

ñêèå; ïåðñïåêòèâû èñïîëüçîâàíèÿ òåõíîëîãèè öèðêóëè-

ðóþùåãî êèïÿùåãî ñëîÿ (ÖÊÑ) äëÿ ýôôåêòèâíîãî è

ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîãî ñæèãàíèÿ òâ¸ðäûõ òîïëèâ; ñæè-

ãàíèÿ íåïðîåêòíûõ è íèçêîñîðòíûõ òâ¸ðäûõ òîïëèâ,

òîïî÷íî-ãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâ óãîëüíûõ ýíåðãîáëîêîâ

è òîïëèâîïîäà÷è ê íèì, ãàçèôèêàöèè óãëåé è íåêîòîðûå

íàó÷íûå àñïåêòû ðàçâèòèÿ óãîëüíûõ òåõíîëîãèé äëÿ

ýëåêòðîýíåðãåòèêè. Ïðåäìåòîì ñïåöèàëüíîãî îáñóæäå-

íèÿ áûë îïûò ýêñïëóàòàöèè è òåõíè÷åñêîãî ïåðåâîîðó-

æåíèÿ äåéñòâóþùèõ óãîëüíûõ ýëåêòðîñòàíöèé, ðåàëè-

çóåìûå â ýòîé ñâÿçè ïðîåêòû è âîïðîñû óìåíüøåíèÿ

íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ óãîëüíûõ ÒÝÑ íà

îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Ïðåäñòàâëåííûå íà êîíôåðåíöèè äîêëàäû îïóáëè-

êîâàíû â ñáîðíèêå, îáú¸ì êîòîðîãî ñîñòàâèë 489 ñòð.

Áîëüøàÿ èõ ÷àñòü îòëè÷àåòñÿ êîíêðåòíîñòüþ è âûñîêèì

íàó÷íî-òåõíè÷åñêèì óðîâíåì, à òàêæå ïðàêòè÷åñêîé

öåííîñòüþ âûâîäîâ è ðåêîìåíäàöèé. Â äîêëàäàõ ïîä-

ðîáíî ïðîàíàëèçèðîâàí òåõíè÷åñêèé óðîâåíü ñîçäàííî-

ãî è ðàçðàáàòûâàåìîãî â ñòðàíå îáîðóäîâàíèÿ äëÿ

óãîëüíûõ ýëåêòðîñòàíöèé, öåëåñîîáðàçíûå ïóòè åãî èñ-

ïîëüçîâàíèÿ, âîçìîæíûå â ñëó÷àå åãî îñâîåíèÿ âûãîäû,

òðóäíîñòè è ðèñêè.

Âûñêàçàííûå â äîêëàäàõ ñîîáðàæåíèÿ àêòèâíî îá-

ñóæäàëèñü ó÷àñòíèêàìè â ñîïóòñòâîâàâøèõ ñåññèÿì

âñòðå÷àõ è áåñåäàõ, êîòîðûå òàêæå ñïîñîáñòâîâàëè óñ-

òàíîâëåíèþ ïîëåçíûõ äåëîâûõ ñâÿçåé.

Ó÷àñòíèêè âûñîêî îöåíèëè óðîâåíü îðãàíèçàöèè

êîíôåðåíöèè.

Ìàòåðèàëû êîíôåðåíöèè ïîêàçàëè, ÷òî îòå÷åñòâåí-

íûìè íàó÷íûìè è òåõíè÷åñêèìè îðãàíèçàöèÿìè è

ïðåäïðèÿòèÿìè ýíåðãîìàøèíîñòðîåíèÿ ðàçðàáîòàíû

ïðîåêòû êîòëîâ, òóðáèí è ýíåðãîáëîêîâ ñ ñîâðåìåííû-

ìè ïàðàìåòðàìè ïàðà è ýêîíîìè÷íîñòüþ.

Íåêîòîðûå òåõíè÷åñêèå èäåè è ðåøåíèÿ èç ýòèõ

ïðîåêòîâ ðåàëèçîâàíû â îáîðóäîâàíèè, ââåä¸ííîì óæå

â ýêñïëóàòàöèþ. Èíîãäà ïðè ýòîì âîçíèêàëè òðóäíîñòè,

âûçâàííûå íåâîçìîæíîñòüþ â íûíåøíèõ óñëîâèÿõ íå-

îáõîäèìîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ïðîðàáîòêè èííîâàöèé.

Ýòî ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ ðèñêîâ è ôèíàíñîâûõ ïî-

òåðü ïðè îñâîåíèè íîâîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Ó÷àñòíèêè êîíôåðåíöèè áûëè åäèíîäóøíû â òîì,

÷òî äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè óãîëüíîé ýíåðãåòè-
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êè è ñîõðàíåíèÿ ïîòåíöèàëà îòå÷åñòâåííîãî ýíåðãîìà-

øèíîñòðîåíèÿ áåçîòëàãàòåëüíî íåîáõîäèìû ñîîðóæå-

íèå, ââîä â äåéñòâèå, îñâîåíèå è ýêñïëóàòàöèÿ òèïîâûõ

óãîëüíûõ ýíåðãîáëîêîâ äëÿ ìîùíûõ êîíäåíñàöèîííûõ

ñòàíöèé è ÒÝÖ ñ êàìåðíûìè òîïêàìè è öèðêóëèðóþ-

ùèì êèïÿùèì ñëîåì, ñ íåîáõîäèìûìè ïðèðîäîîõðàí-

íûìè ñèñòåìàìè è îáîðóäîâàíèåì, ïðîèçâåä¸ííûìè íà

ðîññèéñêèõ çàâîäàõ è ñîîòâåòñòâóþùèìè ñîâðåìåííî-

ìó, à çàòåì è ïåðñïåêòèâíîìó ìèðîâîìó óðîâíþ.

Â äîêëàäàõ íà êîíôåðåíöèè ìíîãî âíèìàíèÿ óäåëå-

íî ìîäåðíèçàöèè äåéñòâóþùèõ ýíåðãîîáúåêòîâ. Ê ñî-

æàëåíèþ, îñíîâíûì òðåáîâàíèÿì çàêàç÷èêîâ ýòèõ ðà-

áîò áûëà ìèíèìèçàöèÿ çàòðàò, à èõ ñîäåðæàíèå îãðàíè-

÷èâàëîñü, êàê ïðàâèëî, óñòðàíåíèåì íàáëþäàâøèõñÿ

ïðè ýêñïëóàòàöèè òðóäíîñòåé áåç ñóùåñòâåííîãî óëó÷-

øåíèÿ ïîêàçàòåëåé, ïðåæäå âñåãî ýêîíîìè÷íîñòè. Â

èòîãå íà äîëãèå ãîäû â ýêñïëóàòàöèè ñîõðàíÿåòñÿ ñòà-

ðîå ìàëîýôôåêòèâíîå îáîðóäîâàíèå. Çà ðóáåæîì ïðàê-

òèêóþòñÿ çíà÷èòåëüíî áîëåå ãëóáîêèå ðåêîíñòðóêöèè,

ïðè êîòîðûõ ïðîäëåíèå ðåñóðñà ñîïðîâîæäàåòñÿ ñóùå-

ñòâåííûì ïîâûøåíèåì ìîùíîñòè è ÊÏÄ è ñíèæåíèåì

âðåäíûõ ýìèññèé â îêðóæàþùóþ ñðåäó. Òèïîâûå ïðî-

åêòû òàêèõ ðåêîíñòðóêöèé öåëåñîîáðàçíî ïðîðàáîòàòü

è èñïîëüçîâàòü è â íàøåé ñòðàíå.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòèõ öåëåé íåîáõîäèìî èçìåíèòü

ïîðÿäîê ðàçðàáîòêè è îñâîåíèÿ íîâûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ

òåõíîëîãèé è îáîðóäîâàíèÿ, ïëàíèðîâàòü è ïðîâîäèòü

èõ ñ ó÷àñòèåì, ïîä ðóêîâîäñòâîì è ñ çàùèòîé ãîñóäàð-

ñòâà.

Íåîáõîäèìî ïåðåñìîòðåòü ñëîæèâøååñÿ â ñòðóêòó-

ðàõ ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ è áèçíåñà ïðåíåáðå-

æèòåëüíîå îòíîøåíèå ê îòðàñëåâîé íàóêå è òåõíè÷å-

ñêèì îðãàíèçàöèÿì. Îòñóòñòâèå ïîíèìàíèÿ íåîáõîäè-

ìîñòè òùàòåëüíîé è äîðîãîñòîÿùåé ïðîðàáîòêè è ýêñ-

ïåðèìåíòàëüíîãî îáîñíîâàíèÿ íà ñòåíäàõ è â óñëîâèÿõ

ýêñïëóàòàöèè ëþáûõ èçìåíåíèé â êîíñòðóêöèè, íå ãî-

âîðÿ óæå î ñåðü¸çíûõ èííîâàöèÿõ, è òðåáóþùåéñÿ äëÿ

ýòîãî êâàëèôèêàöèè èñïîëíèòåëåé ïðèâîäèò ê íåäîïóñ-

òèìîìó ðîñòó ðèñêîâ, ïîòåðÿì âðåìåíè è ñðåäñòâ.

Ïî èòîãàì êîíôåðåíöèè ðåêîìåíäóåòñÿ:

1. Ïðèíÿòü ðåøåíèÿ î ñîîðóæåíèè ïåðñïåêòèâíûõ

ýíåðãîîáúåêòîâ è ðàçðàáîòêå íåîáõîäèìîãî äëÿ íèõ

îáîðóäîâàíèÿ, íàïðèìåð:

à) êîíäåíñàöèîííûõ ýíåðãîáëîêîâ ìîùíîñòüþ îêî-

ëî 400 è 600 – 800 ÌÂò íà ñóïåðêðèòè÷åñêèå ïàðàìåò-

ðû ïàðà íà áóðîì è êàìåííîì óãëå;

á) ñîâðåìåííûõ êîíäåíñàöèîííûõ (ìîùíîñòüþ

230 – 250 ÌÂò) è òåïëîôèêàöèîííûõ (ìîùíîñòüþ

100 – 120 è 200 – 230 ÌÂò) ýíåðãîáëîêîâ íà áóðîì è êà-

ìåííîì óãëå, ñ ïûëåâûì ñæèãàíèåì è öèðêóëèðóþùèì

êèïÿùåì ñëîåì;

â) ñèñòåì è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ çîëîóëàâëèâàíèÿ, ñå-

ðî- è àçîòîî÷èñòêè íà ýíåðãîáëîêàõ ïî ïï. à è á;

ã) ðàçðàáîòàòü è ðåàëèçîâàòü óíèôèöèðîâàííûå

ïðîåêòû ÒÝÑ ñ îáîðóäîâàíèåì ïî ïï. à – â;

2. Ïðèíÿòü ãîñóäàðñòâåííûå ðåøåíèÿ, îáåñïå÷è-

âàþùèå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçðàáîòêè, èçãî-

òîâëåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ

îáúåêòîâ, èõ îñâîåíèÿ ñ äîâåäåíèåì äî ïðîåêòíûõ ïà-

ðàìåòðîâ è äëèòåëüíîé îïûòíî-ïðîìûøëåííîé ýêñ-

ïëóàòàöèè;

3. Àêòóàëèçèðîâàòü íîðìû òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîåê-

òèðîâàíèÿ, ïðàâèëà òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è ñòàí-

äàðòû ñ òåõíè÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè ê îáîðóäîâàíèþ è

ñèñòåìàì ÒÝÑ;

4. Êîíñîëèäèðîâàòü òåõíè÷åñêèå ïîëèòèêè ýíåðãå-

òè÷åñêèõ è ýíåðãîìàøèíîñòðîèòåëüíûõ êîìïàíèé â

ðàìêàõ, íàïðèìåð, ñîâìåñòíî óïðàâëÿåìîãî “ôîíäà ðàç-

âèòèÿ”, ñïîñîáíîãî âìåñòå ñ îðãàíàìè ãîñóäàðñòâåííî-

ãî óïðàâëåíèÿ îðãàíèçîâàòü è äîëæíûì îáðàçîì ôèíàí-

ñèðîâàòü ïåðå÷èñëåííûå â ïï.1 è 3 ðàáîòû è íåîáõîäè-

ìóþ äëÿ èõ âûïîëíåíèÿ èíôðàñòðóêòóðó.

Êðàòêîå ñîäåðæàíèå êîíôåðåíöèè

Íà ïåðâîé ïëåíàðíîé ñåññèè â äîêëàäàõ Êîæóõîâ-

ñêîãî È. Ñ. (ïðåäñòàâëåí Àëåøèíñêèì Ð. Å., Ðîññèéñêîå

ýíåðãåòè÷åñêîå îáùåñòâî), Êîâàëü÷óêà À. Á. (Èíñòèòóò

êîíúþíêòóðû ðûíêà óãëÿ) è Âåñåëîâà Ô. Â. (ÈÍÝÈ

ÐÀÍ) áûëè ïðèâåäåíû ïðåäñòàâëåííûå äàëåå è äðóãèå

ñâåäåíèÿ î äèíàìèêå è ïðîãíîçàõ ïîñòàâîê è èñïîëüçî-

âàíèÿ ðîññèéñêèõ óãëåé.

Êàëåíäàðíûé ãîä 2010 2013 2020 2030

Ïîñòàâêè óãëåé,

ìëí. ò/ãîä, âñåãî

296 323 380 410

ýíåðãåòè÷åñêèõ 246 267 – –

Èñïîëüçîâàíèå â

ýëåêòðîýíåðãåòèêå

ÐÔ, ìëí. ò/ãîä

95,6 90,4 100 110

Ýêñïîðò óãëåé,

ìëí. ò/ãîä

95,6 127,9 – 170 – 190

Ê ýíåðãåòè÷åñêèì óãëÿì â ýòîé ñòàòèñòèêå íåïðàâî-

ìåðíî îòíåñåíû è èñïîëüçóåìûå íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ

áóðûå óãëè.

Îñíîâíîé óãëåäîáûâàþùåé áàçîé ñòðàíû (65% äî-

áû÷è) ÿâëÿåòñÿ Êóçíåöêèé áàññåéí.

Â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ (25 – 28 ìëí. ò/ãîä) íà ýëåê-

òðîñòàíöèÿõ ïîòðåáëÿþòñÿ êóçíåöêèå, áóðûå êàí-

ñêî-à÷èíñêèå è èìïîðòíûå ýêèáàñòóçñêèå óãëè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 40% äîáûòûõ â ñòðàíå óãëåé

ýêñïîðòèðóåòñÿ; ê 2030 ã. èõ äîëÿ âîçðàñòåò äî 50% è

áîëåå. Íà ýêñïîðò ïîñëå îáîãàùåíèÿ ïîñòàâëÿåòñÿ

ñòàíäàðòíûé ýíåðãåòè÷åñêèé óãîëü. Îòõîäû îáîãàùå-

íèÿ ïðåäëàãàåòñÿ ñæèãàòü íà îòå÷åñòâåííûõ ýëåêòðî-

ñòàíöèÿõ. Ýòî íåïðèâëåêàòåëüíî, íî âîçìîæíî, ïðè

ïðèåìëåìûõ, ñ ó÷¸òîì ìåðîïðèÿòèé, ïðåäîòâðàùàþ-

ùèõ óùåðá äëÿ îáîðóäîâàíèÿ è îêðóæàþùåé ñðåäû, öå-

íàõ ýòèõ îòõîäîâ.

Îáùàÿ óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü óãîëüíûõ ÒÝÑ â

Ðîññèè (ïðèìåðíî ïîïîëàì áëî÷íûõ è ñ ïîïåðå÷íûìè

ñâÿçÿìè) ñîñòàâëÿåò 57,7 ÃÂò. Ñðåäè áëî÷íûõ ýëåêòðî-

ñòàíöèé – äâà ýíåðãîáëîêà ìîùíîñòüþ ïî 800 ÌÂò (5%

îáùåé ìîùíîñòè áëî÷íûõ ÒÝÑ), 6 – ïî 400 – 500 ÌÂò

(10%), 29 – ïî 278 – 240 ÌÂò (28%), 55 êîíäåíñàöèîí-

íûõ ýíåðãîáëîêîâ ïî 225 – 125 ÌÂò (37%) è 35 òåïëî-

ôèêàöèîííûõ ïî 180 – 135 ÌÂò (20%).

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû óãîëüíûõ ÒÝÑ ñîñòàâëÿåò

ïðèìåðíî 50 ëåò, äëÿ ÒÝÖ ñ ïîïåðå÷íûìè ñâÿçÿìè îí

åù¸ íà 5 – 10 ëåò áîëüøå.

Â åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè óãîëüíàÿ ãåíåðàöèÿ íå

ìîæåò êîíêóðèðîâàòü ñ ãàçîâîé. Å¸ âîçäåéñòâèå íà îê-

ðóæàþùóþ ñðåäó íå îòâå÷àåò ñîâðåìåííûì òðåáîâàíè-

ÿì. Æåëàíèå óãîëüùèêîâ îáåñïå÷èòü èõ êîíêóðåíòîñïî-

ñîáíîñòü ïóò¸ì ïîâûøåíèÿ öåí íà ïðèðîäíûé ãàç (è íà
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ýëåêòðîýíåðãèþ è òåïëî!) íåðàçóìíî. Íåîáõîäèìî ñòðå-

ìèòüñÿ ê ñíèæåíèþ öåí íà óãîëü ïóò¸ì ñîâåðøåíñòâî-

âàíèÿ òåõíîëîãèé åãî äîáû÷è è òðàíñïîðòà è îñâàèâàòü

â ýíåðãåòèêå ÷èñòûå óãîëüíûå òåõíîëîãèè.

Ïîêà æå çîíàìè öåëåñîîáðàçíîãî èñïîëüçîâàíèÿ

óãëÿ â ýëåêòðîýíåðãåòèêå îñòàþòñÿ Ñèáèðü è Äàëüíèé

Âîñòîê.

Â äîêëàäå Ìåæäóíàðîäíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî àãåíò-

ñòâà ìíîãî âíèìàíèÿ áûëî óäåëåíî ñîêðàùåíèþ âûáðî-

ñîâ óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðó. Íàèáîëåå ýôôåêòèâ-

íûìè äëÿ ýòîãî ÿâëÿþòñÿ ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïîâûøåíèþ

ýêîíîìè÷íîñòè ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè (ñíèæå-

íèþ óäåëüíûõ ðàñõîäîâ òîïëèâà), à â íàøèõ óñëîâèÿõ

åù¸ è êîìáèíèðîâàííîå ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðîýíåðãèè

è òåïëà.

Òåõíè÷åñêèå âîçìîæíîñòè òàêîãî ïîâûøåíèÿ, ïðî-

ðàáîòàííûå ñîâìåñòíî ñ îòå÷åñòâåííûìè ýíåðãîìàøè-

íîñòðîèòåëüíûìè çàâîäàìè, íàó÷íûìè è ïðîåêòíûìè

îðãàíèçàöèÿìè â ïðîåêòå ýíåðãîáëîêà ìîùíîñòüþ

660 ÌÂò ñ ñîâðåìåííûìè ïàðàìåòðàìè ïàðà, áûëè ðàñ-

ñìîòðåíû â äîêëàäå Òóìàíîâñêîãî À. Ã. (ÂÒÈ). Ê ñîæà-

ëåíèþ, ñòðîèòåëüñòâî è îñâîåíèå òàêîãî èëè àíàëîãè÷-

íîãî ýíåðãîáëîêà â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè äî ñèõ ïîð

íå ïëàíèðóåòñÿ.

Ðÿáîâûì Ã. À. (ÂÒÈ) áûëè äîëîæåíû âûïîëíåííûå

ïî çàäàíèþ ÎÀÎ “Èíòåð ÐÀÎ” ðàçðàáîòêè óãîëüíîé

ÒÝÖ ñëåäóþùåãî ïîêîëåíèÿ. Äëÿ íå¸ îáîñíîâàíî ïðè-

ìåíåíèå ýíåðãîáëîêà ñ òóðáèíîé ìîùíîñòüþ 110 ÌÂò

â òåïëîôèêàöèîííîì ðåæèìå è 170 ÌÂò ñ ÊÏÄ íåòòî

39% (áîëåå âûñîêèì, ÷åì â äåéñòâóþùèõ ýíåðãîáëîêàõ

ñâåðõêðèòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ) – â êîíäåíñàöèîííîì. Òà-

êàÿ ÒÝÖ áóäåò ýôôåêòèâíà íå òîëüêî â îòîïèòåëüíûé

ïåðèîä, à â òå÷åíèå âñåãî ãîäà. Ïðîðàáîòàíî èñïîëüçî-

âàíèå íà íåé êîòëîâ ñ ïûëåâûì ñæèãàíèåì óãëÿ è ñ öèð-

êóëèðóþùèì êèïÿùèì ñëîåì.

Íà âòîðîé ñåññèè áûëî ðàññìîòðåíî ñîâðåìåííîå

ñîñòîÿíèå è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ óãîëüíûõ ýíåðãî-

áëîêîâ.

Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê åäèíè÷íîé ìîùíîñòè êðóïíûõ

óãîëüíûõ ýíåðãîáëîêîâ (äî 1000 – 1200 ÌÂò) è ÒÝÑ

(4000 – 5000 ÌÂò) áûëè ðàññìîòðåíû â äîêëàäå, ïðåä-

ñòàâëåííîì Îñèêîé Ë. Ê. (ôîíä “Ýíåðãèÿ áåç ãðàíèö”).

Äîêëàäû ìàøèíîñòðîèòåëåé Ìèõàëåâà Ä. Ë. (Òà-

ãàíðîãñêèé êîòåëüíûé çàâîä) è Èâàíîâà Ñ. À. (Ëåíèí-

ãðàäñêèé ìåòàëëè÷åñêèé çàâîä) áûëè ïîñâÿùåíû ðàçðà-

áîòêàì êîòëà è òóðáèíû äëÿ ïåðñïåêòèâíîãî ýíåðãîáëî-

êà ìîùíîñòüþ 660 ÌÂò. Â èõ êîíñòðóêöèÿõ èñïîëüçî-

âàíû ìíîãèå èííîâàöèîííûå ðåøåíèÿ, îáåñïå÷èâøèå

äîñòèæåíèå ÊÏÄ íåòòî áëîêà 45%. Íåêîòîðûå òàêèå

ðåøåíèÿ ðåàëèçîâàíû â ïðîåêòàõ ðåêîíñòðóêöèè áëî-

êîâ 300 è 200 ÌÂò, à òàêæå ýíåðãîóñòàíîâîê ìåíüøåé

ìîùíîñòè.

Äîêëàä Ñîìîâîé Å. Â. (ÂÒÈ), ñîäåðæàâøèé îáçîð

ðàáîò íàä óëüòðàñâåðõêðèòè÷åñêèì ýíåðãîáëîêîì ñ äàâ-

ëåíèåì ïàðà äî 36 ÌÏà, òåìïåðàòóðîé ïåðåãðåâà

720 – 760°Ñ è ÊÏÄ 50% è âûøå, – ýòî âçãëÿä â áóäó-

ùåå.

Íàðÿäó ñ ïîâûøåíèåì ïàðàìåòðîâ ïàðà âàæíûé

âêëàä â ïîâûøåíèå ýêîíîìè÷íîñòè âíîñÿò ñîâåðøåíñò-

âîâàíèå àýðîäèíàìè÷åñêîãî ÊÏÄ ïàðîâîé òóðáèíû, óã-

ëóáëåíèå âàêóóìà â êîíäåíñàòîðå è óòèëèçàöèÿ âñåõ îò-

âîäèìûõ èç öèêëà ïîòîêîâ âûñîêî- è íèçêîïîòåíöèàëü-

íîãî òåïëà.

Ñî âòîðîé ñåññèåé òåñíî ïåðåêëèêàåòñÿ òðåòüÿ, ïî-

ñâÿù¸ííàÿ òåõíè÷åñêîìó ïåðåâîîðóæåíèþ ÒÝÑ.

Â äîêëàäå Ñåðàíòà Ô. À. (ÇèÎ-ÊÎÒÝÑ, Íîâîñè-

áèðñê) ðàññìàòðèâàëîñü ïðèìåíåíèå ðàçðàáîòàííîãî

èì êîòëà ñ êîëüöåâîé òîïêîé â ðàçëè÷íûõ áëîêàõ ìîù-

íîñòüþ îò 225 äî 660 ÌÂò. Ñåðàíò Ô. À. ïðåäñòàâèë

òàêæå ïîäãîòîâëåííûé êîëëåêòèâîì àâòîðîâ îáçîð ðà-

áîò Ïîäîëüñêîãî ìàøèíîñòðîèòåëüíîãî çàâîäà “ÇèÎ”

ïî ìîäåðíèçàöèè ðàçëè÷íûõ êîòëîâ äëÿ óãîëüíûõ ýíåð-

ãîáëîêîâ ìîùíîñòüþ 300 è 500 ÌÂò.

Äîêëàä îá îñâîåíèè êîòåëüíîé óñòàíîâêè íîâîãî

(ñò. ¹ 3) ýíåðãîáëîêà ìîùíîñòüþ 225 ÌÂò íà Õàðàíîð-

ñêîé ÃÐÝÑ, ñïðîåêòèðîâàííîãî ïîñëå 2000 ã. ñ âûñîêè-

ìè ýêîíîìè÷åñêèìè è ýêîëîãè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè,

ñäåëàë ãëàâíûé èíæåíåð ñòàíöèè Ýïîâ Ä. È. Äîâîäêà

ýòîãî êîòëà, ê ñîæàëåíèþ, íå çàâåðøåíà. Íåñìîòðÿ íà

ñóùåñòâåííî áîëåå âûñîêóþ, ÷åì íà ïåðâûõ äâóõ áëî-

êàõ, ýêîíîìè÷íîñòü (åãî ÊÏÄ îêîëî 37%), íà áëîêå ñò.

¹ 3 íàáëþäàëîñü ìíîãî íåïîëàäîê, ñîïðîâîæäàâøèõñÿ

âûíóæäåííûìè ïðîñòîÿìè è øòðàôàìè íà ñîòíè ìèë-

ëèîíîâ ðóáëåé. Ñòîëü ÷ðåçìåðíàÿ ïëàòà çà èííîâàöèè

ñâèäåòåëüñòâóåò î íåóäîâëåòâîðèòåëüíîé îðãàíèçàöèè

ðàáîò ïî íîâîé òåõíèêå â íàøåé ñòðàíå è íåîáõîäèìî-

ñòè ãîñóäàðñòâåííûõ ðåøåíèé ïî ñîçäàíèþ äëÿ ýòîãî

áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé.

Òðóäíîñòè ñ óñòðàíåíèåì íåäîñòàòêîâ, îáíàðóæåí-

íûõ ïðè îñâîåíèè íîâûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, èìå-

þòñÿ, êàê îòìå÷àëîñü â äîêëàäå Âåðáîâåöêîãî Ý. Õ.

(ÂÒÈ), è íà êîòëå íîâîãî ýíåðãîáëîêà 330 ÌÂò íà Êà-

øèðñêîé ÃÐÝÑ.

Â äîêëàäàõ Ãðèãîðüåâà À. Ê. (“ÍÒÂ-Ýíåðãî”,

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) è Êîñòþêîâà Â. Â. (ÈÊ ÇÈÎÌÀÐ,

Òàãàíðîã) äàíà èíôîðìàöèÿ î ðàçðàáîòêå è ðåçóëüòàòàõ

âíåäðåíèÿ íà êîòëå ýíåðãîáëîêà 500 ÌÂò Íàçàðîâñêîé

ÃÐÝÑ íèçêîòåìïåðàòóðíîé âèõðåâîé òåõíîëîãèè ñæè-

ãàíèÿ óãîëüíîé ïûëè, ðàíåå îïðîáîâàííîé óæå íà êîò-

ëàõ ìåíüøåé ìîùíîñòè. Íà ÍÃÐÝÑ îíà ïîçâîëèëà áåç

ïîäñâåòêè ìàçóòîì ýôôåêòèâíî ñæèãàòü ìåñòíûé áó-

ðûé óãîëü ñ âûñîêèì ÊÏÄ ïðè íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè,

ñóùåñòâåííî ðàñøèðèòü ðàáî÷èé äèàïàçîí íàãðóçîê è

ñíèçèòü âðåäíûå âûáðîñû.

Èíòåðåñíûé äîêëàä î ðàáîòàõ ôèðìû Alstom ïî ñî-

âåðøåíñòâîâàíèþ êîòåëüíîé òåõíèêè è ðåàëèçàöèè ðå-

çóëüòàòîâ íà ýíåðãîáëîêàõ 360 ÌÂò â Ïîëüøå ñäåëàë

ðàáîòíèê ôèðìû Âèàðä Â. Â ðåçóëüòàòå çíà÷èòåëüíî

áîëåå ãëóáîêîé, ÷åì ïðèíÿòî ó íàñ, ìîäåðíèçàöèè òåì-

ïåðàòóðà ïåðåãðåâà ïàðà áûëà óâåëè÷åíà ñ 540 äî

570°Ñ, ìîùíîñòü ýíåðãîáëîêîâ ïîâûøåíà ñ 370 äî

394 ÌÂò, à èõ ÊÏÄ – ñ 38 äî 41,3% è áîëåå, âûáðîñû

NOx ñíèæåíû ñ 400 ìã/ì
3

è áîëåå äî 200 ìã/ì
3

è ìåíåå

áåç èñïîëüçîâàíèÿ àçîòîî÷èñòêè.

Íà ÷åòâåðòîé ñåññèè ðàññìàòðèâàëîñü ïðèìåíåíèå

òåõíîëîãèè öèðêóëèðóþùåãî êèïÿùåãî ñëîÿ (ÖÊÑ) â

êîòëàõ ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê.

Ïîëíûé îáçîð ïî äàííîìó âîïðîñó áûë ñäåëàí â

äîêëàäå Ðÿáîâà Ã. À. (ÂÒÈ). Òåõíîëîãèÿ ÖÊÑ èñïîëüçó-

åòñÿ â êîòëàõ ýíåðãîáëîêîâ ìîùíîñòüþ äî 600 ÌÂò ñ

ïàðàìåòðàìè ïàðà äî 30 ÌÏà, 585 – 620°C. Îíè ðàáîòà-

þò óñòîé÷èâî, ñ âûñîêèìè íàä¸æíîñòüþ è ãîòîâíîñòüþ

è íåáîëüøèìè âðåäíûìè âûáðîñàìè â îêðóæàþùóþ
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ñðåäó. ÊÏÄ ýíåðãîáëîêà ñ ÖÊÑ ìîùíîñòüþ 460 ÌÂò,

ðàáîòàþùåãî â Ïîëüøå ñ ïåðåãðåâîì ïàðà äî

565/585°C, ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 44%.

Ïîäðîáíûé äîêëàä î ÷ðåçâû÷àéíî áûñòðî è øèðîêî

ðàçâèâàþùåéñÿ â Êèòàå òåõíîëîãèè ÖÊÑ ñäåëàë ïðî-

ôåññîð Ãóàíäæè Þ. (óíèâåðñèòåò Tsunghua, Ïåêèí).

Ìíîãî âíèìàíèÿ â åãî äîêëàäå áûëî óäåëåíî ãëóáîêèì

ôóíäàìåíòàëüíûì èññëåäîâàíèÿì ïðîöåññîâ ãîðåíèÿ,

òåïëîîáìåíà è ôèçèêè ïñåâäîîæèæåííîãî ñîñòîÿíèÿ,

âûïîëíåííûì â Êèòàå äëÿ ñîçäàíèÿ îñíîâ ïðîåêòèðîâà-

íèÿ è ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ ñ ÖÊÑ. Ýòî ïîòðåáî-

âàëî 13 ëåò âðåìåíè, ñîîðóæåíèÿ óíèêàëüíûõ ñòåíäîâ è

áîëüøèõ ôèíàíñîâûõ çàòðàò. Îí äîëîæèë òàêæå î ñõå-

ìå, êîíñòðóêöèè è ðåçóëüòàòàõ ýêñïëóàòàöèè ïîñòðîåí-

íîãî è ðàáîòàþùåãî â Êèòàå êîòëà ñ ÖÊÑ äëÿ ýíåðãî-

áëîêà 600 ÌÂò, ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ ïàðà 1900 ò/÷ ñ

ïàðàìåòðàìè 25,4 ÌÏà, 571/569°C.

Íà êîíôåðåíöèþ áûë ïðåäñòàâëåí è âêëþ÷¸í â

ñáîðíèê äîêëàä óêðàèíñêèõ ñïåöèàëèñòîâ î ïðîåêòå è

îïûòå ýêñïëóàòàöèè êîòëà ñ ÖÊÑ íà Ñòàðîáåøåâñêîé

ÒÝÑ.

Íà ñåññèè áûëè ñäåëàíû òàêæå äîêëàäû: Äîëãóøè-

íà È. À. (ÂÒÈ) î ñîâìåñòíîì ñæèãàíèè â êîòëàõ ñ ÖÊÑ

óãëÿ è áèîìàññû; Ìåëüíèêîâà Ä. À. (ÂÒÈ) î ñæèãàíèè

(îêèñëåíèè) òîïëèâà â ÖÊÑ ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñò-

âå èñòî÷íèêà êèñëîðîäà îêñèäîâ ìåòàëëîâ (“ñæèãàíèå â

õèìè÷åñêèõ öèêëàõ”), ñîçäàþùåì âîçìîæíîñòü óäàëå-

íèÿ îáðàçóþùåãîñÿ ïðè ãîðåíèè CO2 äëÿ ïîñëåäóþùå-

ãî çàõîðîíåíèÿ; Ñîðîêèíà À. Ï. (ÖÊÒÈ) î ïèëîòíîé

óñòàíîâêå, ñîîðóæ¸ííîé íà ÒÊÇ (Òàãàíðîã) äëÿ îòðà-

áîòêè òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé äëÿ êîòëîâ ñ ÖÊÑ.

Íà ïÿòîé ñåññèè ðàññìàòðèâàëèñü âîçìîæíîñòè

óìåíüøåíèÿ íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ óãîëüíûõ ÒÝÑ íà

îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Ýâîëþöèÿ íîðìàòèâíîé áàçû â ýòîé îáëàñòè îáñóæ-

äàëàñü â äîêëàäå Ñàïàðîâà Ì. È. (ÝÍÈÍ), ïîñâÿù¸í-

íîì íàèëó÷øèì äîñòóïíûì òåõíîëîãèÿì óìåíüøåíèÿ

âðåäíûõ âûáðîñîâ è èõ âíåäðåíèþ â îòå÷åñòâåííóþ

ýíåðãåòèêó, è â äîêëàäå Áðàãèíîé Î. Í. (ÂÒÈ) î ñîâðå-

ìåííûõ âîçäóõîîõðàííûõ òðåáîâàíèÿõ äëÿ ÒÝÑ, êîòî-

ðûå ñóùåñòâåííî óæåñòî÷àþòñÿ Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì

¹ 219, ïðèíÿòûì 21.07.2014 ã. è âñòóïàþùèì â ñèëó ñ

01.01.2015 ã. Ðåàëèçàöèÿ óñòàíîâëåííûõ â í¸ì íîðìàòè-

âîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ íàèëó÷øèì äîñòóïíûì òåõíîëî-

ãèÿì, ðàñòÿíóòà äî 2021 ã., íî ïëàíèðîâàòü è íà÷èíàòü

òðåáóåìûå äëÿ ýòîãî ðàáîòû íåîáõîäèìî íåìåäëåííî.

Ñòðàòåãèþ èòàëüÿíñêîé ýíåðãîêîìïàíèè ENEL ïî

ñíèæåíèþ âðåäíûõ âûáðîñîâ ýëåêòðîñòàíöèé èçëîæèë

å¸ ñîòðóäíèê Ìîðàíäè À.

Îñòàëüíûå äîêëàäû íà ñåññèè êàñàëèñü áîëåå êîí-

êðåòíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ âîïðîñîâ.

Â äîêëàäå Øòåãìàíà À. Â. (ÂÒÈ) ðàññìàòðèâàëèñü

ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé êîòëà ýíåðãîáëîêà 500 ÌÂò ïî-

ñëå óñòàíîâêè íîâûõ ìàëîýìèññèîííûõ ãîðåëîê è âû-

ïîëíåíèÿ ðÿäà ðåìîíòíûõ è ðåêîíñòðóêòèâíûõ ìåðî-

ïðèÿòèé. Èòîãîì èõ ÿâèëîñü ïîâûøåíèå ìîùíîñòè

ýíåðãîáëîêà ïðèìåðíî íà 50 ÌÂò, ñíèæåíèå âûáðîñîâ

NOx â ñðåäíåì íà 35% è ìåõàíè÷åñêîãî íåäîæîãà òîï-

ëèâà ïðèìåðíî íà 1%. Èç-çà ÷ðåçìåðíûõ ïðîòå÷åê â ðå-

ãåíåðàòèâíîì âîçäóõîïîäîãðåâàòåëå îáåñïå÷èòü ðàáîòó

áëîêà ñ íîìèíàëüíîé ìîùíîñòüþ âñå æå íå óäàëîñü.

Çûêîâ À. Ì. (ÂÒÈ) â ñâî¸ì äîêëàäå ðàññêàçàë îá óñ-

ïåøíîé ðåàëèçàöèè íà ýíåðãîáëîêå 330 ÌÂò Êàøèð-

ñêîé ÃÐÝÑ ìàëîçàòðàòíîé òåõíîëîãèè ñåëåêòèâíîé íå-

êàòàëèòè÷åñêîé î÷èñòêè äûìîâûõ ãàçîâ îò îêñèäîâ àçî-

òà. Ïîäà÷à â ïîòîê âûõîäÿùèõ èç òîïêè ãàçîâ ñ òåìïå-

ðàòóðîé 900 – 1000°C ðàñòâîðà êàðáàìèäà ïîçâîëèëà

ïðè ðàáîòå êîòëà íà òîùåì óãëå ñíèçèòü êîíöåíòðàöèþ

NOx ñ 1060 äî 520 ìã/ì
3
.

Â äîêëàäàõ Êîïòåâà À. Ñ. (Alstom) è ÌÿîÑåíëóí’à

(ôèðìà “Ýêîëîãèÿ è òåõíîëîãèÿ”, Êèòàé) îáñóæäàëèñü

êîíñòðóêöèè, ïîêàçàòåëè è ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ äëÿ

çîëîóëàâëèâàíèÿ ðóêàâíûõ ôèëüòðîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ

î÷åíü ãëóáîêóþ (99,5 – 99,9%) î÷èñòêó óõîäÿùèõ ãàçîâ

îò ïûëè.

Íàêîíåö, â äîêëàäå Ìàêàðîâîé Å. Â. (ÂÒÈ) ñîäåð-

æàëîñü îáîñíîâàíèå âîçìîæíîñòè è öåëåñîîáðàçíîñòè

èñïîëüçîâàíèÿ ïðÿìîòî÷íûõ ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ

äëÿ îòâîäà òåïëà êîíäåíñàöèè ïàðà è íåîáõîäèìîñòè

êîððåêòèðîâêè Âîäíîãî êîäåêñà ÐÔ, ñîäåðæàùåãî ïî

íåäîðàçóìåíèþ çàïðåò íà ïðèìåíåíèå òàêèõ ñèñòåì.

Òåõíè÷åñêè è ïðàêòè÷åñêè èíòåðåñíîé è âàæíîé

áûëà ñåäüìàÿ ñåññèÿ, íà êîòîðîé îáñóæäàëîñü ïðèìåíå-

íèå íà óãîëüíûõ ÒÝÑ íåïðîåêòíûõ è íèçêîñîðòíûõ òî-

ïëèâ. Çäåñü áûëè äîëîæåíû ðåçóëüòàòû ïåðåâîäà êîò-

ëîâ Ãóñèíîîçåðñêîé ÃÐÝÑ (áëîêè 200 ÌÂò) è Áàðíàóëü-

ñêîé ÒÝÖ-2 ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 210 ò/÷ (Áîãîìî-

ëîâ Â. Â., Ñîñíèí Ñ. Í., ÎÀÎ “Èíæåíåðíûé öåíòð

ýíåðãåòèêè Óðàëà”, ×åëÿáèíñê) íà äðóãèå ïî êà÷åñòâó

óãëè.

Âûïîëíåííûå íà Ãóñèíîîçåðñêîé ÃÐÝÑ èçìåíåíèÿ

ñèñòåì ïûëåïðèãîòîâëåíèÿ è ïîäà÷è, çàìåíà ãîðåëîê íà

êîòëàõ ñò. ¹ 1 è 2 è äðóãèå ìåðîïðèÿòèÿ ïîçâîëèëè

ñíÿòü îãðàíè÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè íà áëîêàõ

ñò. ¹ 2, 5 è 6 è óâåëè÷èòü å¸ ïî âñåé ñòàíöèè íà

80 ÌÂò.

Íà Áàðíàóëüñêîé ÒÝÖ-2 ïðîâåäåíû ðåêîíñòðóêöèÿ

òîïîê è èñïûòàíèÿ íà ïðîåêòíîì êóçíåöêîì óãëå ìàðêè

ÑÑ è íîâîì õàêàññêîì – ìàðêè Ä. Ïåðåõîä íà ïîñëåä-

íèé ñíèæàåò ñîäåðæàíèå îêñèäîâ àçîòà ñ 800 äî 350 –

470 ìã/ì
3
, áîëåå íèçêèõ, ÷åì íîðìàòèâíûå, áåç óõóäøå-

íèÿ âûãîðàíèÿ òîïëèâà; ñîäåðæàíèå ãîðþ÷èõ â óíîñå

ñíèæàåòñÿ ñ 10 – 15 äî 1,5 – 3,0%, â øëàêå – ñ 2 – 3 äî

0,2 – 0,5%.

Â äîêëàäàõ Ðîñëÿêîâà Ï. Â. (ÌÝÈ) è Ñèäîðêè-

íà Â. Ò. (ENTEH Engineering, Ýñòîíèÿ) îáñóæäàëèñü

âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ â êîòëàõ ñëàíöåâ ïîíèæåí-

íîé êàëîðèéíîñòè ñ äîáàâêàìè ðåòîðòíîãî ãàçà, áóðîãî

óãëÿ è ïðîäóêòîâ ïåðåðàáîòêè ñëàíöåâ. Ðàññìîòðåíû

îáåñïå÷èâàþùèå ðàáîòîñïîñîáíîñòü ðåæèìû è ìåðî-

ïðèÿòèÿ è õàðàêòåðíûå ïîêàçàòåëè, â ÷àñòíîñòè âðåä-

íûå âûáðîñû â îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Èâàíåíêî Â. Â. (ÒÊÇ) áûëà ïðåäñòàâëåíà ðàáîòà,

ïðîâåä¸ííàÿ çàâîäîì ïî ìèíèìàëüíî âîçìîæíîé ðåêîí-

ñòðóêöèè ãàçîìàçóòíûõ êîòëîâ ÒÃÌÅ-464 äëÿ ñæèãàíèÿ

â íèõ íåôòÿíîãî êîêñà, ñîñòîÿùåãî â îñíîâíîì èç óãëå-

ðîäà è ñîäåðæàùåãî áîëåå 4% ñåðû. Â ïðîåêòå äëÿ

îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîãî âîñïëàìåíåíèÿ è ñæèãàíèÿ

êîêñà ïðèíÿòà ïîäñâåòêà 10 – 15% ïðèðîäíîãî ãàçà.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîòëà ñíèæåíà ñ 500 äî 400 ò/÷.

Äëÿ ïîäãîòîâêè êîêñà ê ñæèãàíèþ ïîòðåáóåòñÿ öåí-

òðàëüíûé ïûëåçàâîä; äëÿ äîñòèæåíèÿ äîïóñòèìûõ âû-
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áðîñîâ – óñòðîéñòâî óñòàíîâîê àçîòî- è ñåðîî÷èñòêè

äûìîâûõ ãàçîâ è ýëåêòðîôèëüòð.

Òóãîâ À. Í. (ÂÒÈ) ñäåëàë äîêëàä îá èñïîëüçîâàíèè

äëÿ ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè è òåïëà òâ¸ðäûõ áû-

òîâûõ îòõîäîâ. Â í¸ì ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î ñõåìàõ è

îñíîâíîì îáîðóäîâàíèè äåéñòâóþùèõ â Ìîñêâå ñïåö-

çàâîäîâ ¹ 2, 3 è 4, ðåæèìàõ ðàáîòû èõ òîïî÷íûõ óñò-

ðîéñòâ è ñèñòåìàõ î÷èñòêè ãàçîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ íîð-

ìàòèâíóþ ÷èñòîòó è áåçâðåäíîñòü âûáðîñîâ â àòìîñôåðó.

Äåâÿòàÿ ñåññèÿ áûëà ïîñâÿùåíà âîïðîñàì ãàçèôè-

êàöèè óãëåé äëÿ ýíåðãåòèêè. Îíà îòêðûëàñü îáçîðîì

âûïîëíÿåìûõ â ìèðå ðàáîò â ýòîé îáëàñòè, ñäåëàííûì

Îëüõîâñêèì Ã. Ã. (ÂÒÈ). Ê 2013 ã. â ìèðå êîììåð÷åñêè

ýêñïëóàòèðîâàëîñü 393 ãàçèôèêàòîðà îáùåé ìîùíî-

ñòüþ 104,7 ÃÂò (òåïëîâûõ) è ïëàíèðîâàëîñü ñîîðóæå-

íèå åù¸ 1370 ãàçèôèêàòîðîâ îáùåé ìîùíîñòüþ

147,4 ÃÂò. Èìåþòñÿ êðóïíûå ïðåäïðèÿòèÿ ìîùíîñòüþ

7 – 11 ÃÂò ñ 20 – 45 ãàçèôèêàòîðàìè. Îíè èñïîëüçóþòñÿ

â îñíîâíîì äëÿ ïðîèçâîäñòâà æèäêîãî òîïëèâà, ìåòàíî-

ëà è ñæèæåííîãî ïðèðîäíîãî ãàçà è ëèøü â íåáîëüøîé

äîëå – ýëåêòðîýíåðãèè.

Â ÑØÀ ââîäÿòñÿ â äåéñòâèå äâå êðóïíûå ïàðîãàçî-

âûõ óñòàíîâêè ñ ãàçèôèêàöèåé óãëÿ: 618 è 524 ÌÂò. Â

ïåðâîé èç íèõ óãîëü ãàçèôèöèðóåòñÿ íà êèñëîðîäíîì

äóòüå â ãàçèôèêàòîðå ôèðìû General Electric, âî âòîðîé –

íà âîçäóøíîì â “òðàíñïîðòíîì” ãàçèôèêàòîðå. Øèðîêî

ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ è îáîðóäîâàíèÿ

ñèñòåì ãàçèôèêàöèè.

Ñîìîâ À. À. (ÂÒÈ) äîëîæèë î ðàáîòàõ, ïðî-

âåä¸ííûõ íà ñòåíäîâîé ñèñòåìå ïàðîâîçäóøíîé ãàçè-

ôèêàöèè, âêëþ÷àþùåé âñå ýëåìåíòû ïðîìûøëåííîé

óñòàíîâêè: îò øëþçà äëÿ çàãðóçêè êóñêîâîãî óãëÿ äî êà-

ìåðû ñãîðàíèÿ î÷èùåííîãî ãåíåðàòîðíîãî ãàçà. Ðåçóëü-

òàòû ýòèõ ðàáîò îáåñïå÷èâàþò ïðîåêòèðîâàíèå îïûò-

íî-ïðîìûøëåííîé ÏÃÓ íåáîëüøîé ìîùíîñòè ñ ãàçè-

ôèêàöèåé óãëÿ.

Îá óñòðîéñòâå, ñõåìàõ è ïðèíöèïå äåéñòâèÿ ãàçè-

ôèêàòîðîâ ñ öèðêóëèðóþùèì êèïÿùèì ñëîåì è â ïîòî-

êå è âûïîëíåííûõ íà íèõ ðàáîòàõ ðàññêàçàë Øåñòà-

êîâ Í. Ñ. (ÖÊÒÈ). Â ðåàêòîðå ñ ÖÊÑ âîçìîæíà ãàçèôè-

êàöèÿ òîðôà, äðåâåñíîé ùåïû, áèîìàññû, áûòîâûõ îò-

õîäîâ è èõ ñìåñåé. Îñóùåñòâëåíà ãàçèôèêàöèÿ â ïîòîêå

íà êèñëîðîäíîì äóòüå è ïîëó÷åí ñèíòåç-ãàç ñ òåïëîòîé

ñãîðàíèÿ äî 2,3 òûñ. êêàë/ì
3
.

Â äîêëàäå Ðûæêîâà À. Ô. äëÿ ïàðîãàçîâîé óñòà-

íîâêè áûëà ïðåäëîæåíà ñèñòåìà ãàçèôèêàöèè ñ âûñî-

êèì ïîäîãðåâîì ïîñòóïàþùåãî â ãàçèôèêàòîð âîçäóõà.

Ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà 500°C ÊÏÄ ÏÃÓ ñîñòàâëÿåò

51%, 1000°C – äî 52,2%.

Íà øåñòîé ñåññèè “Íàó÷íûå àñïåêòû óãîëüíûõ òåõ-

íîëîãèé” è âîñüìîé ñåññèè “Òîïî÷íî-ãîðåëî÷íûå óñò-

ðîéñòâà è òîïëèâîïîäà÷à” ðàññìàòðèâàëèñü áîëåå óçêèå

âîïðîñû. Èíòåðåñ âûçâàëè: ðàáîòû Èíñòèòóòà òåïëîôè-

çèêè ÑÎ ÐÀÍ (Íîâîñèáèðñê) ïî àêòèâàöèè óãëÿ ïðè

ðàçìîëå (äîêëàäû Áóòàêîâà Å. Á. è ×åðíåöêî-

ãî Ì. Þ.); ìîäåëèðîâàíèå íàèáîëåå âðåäíûõ ñóáìèê-

ðîííûõ ÷àñòèö â ïðîäóêòàõ ñãîðàíèÿ óãëåé (äîêëàä

Êðîöåíøòåéíà Í. Ì., ÝÍÈÍ); îáçîð ðàáîò ÖÊÒÈ ïî

îáîðóäîâàíèþ ñèñòåì ïîäãîòîâêè è ðàñïðåäåëåíèÿ óãëÿ

(äîêëàä Ëåéêèíà Â. Ç.), êðèòè÷åñêàÿ îöåíêà èñïîëüçóå-

ìûõ â ïûëåñèñòåìàõ öèêëîíîâ (äîêëàä Øóâàëîâà Ñ. È,

Èâàíîâñêèé ýíåðãåòè÷åñêèé óíèâåðñèòåò) è îïûò èñ-

ïîëüçîâàíèÿ ìóôåëèçèðîâàííûõ ïðåäòîïêîâ äëÿ ñíèæå-

íèÿ òåõíè÷åñêîãî ìèíèìóìà ïûëåóãîëüíûõ êîòëîâ

(äîêëàä Áåëîðóöêîãî È. Þ., “ÇèÎ-ÊÎÒÝÑ”, Íîâîñè-

áèðñê).

Êîíôåðåíöèÿ â öåëîì äîñòàòî÷íî ïîëíî ïðåäñòàâè-

ëà ñîñòîÿíèå óãîëüíîé ýëåêòðîýíåðãåòèêè â íàøåé

ñòðàíå, ñîäåðæàíèå âûïîëíåííûõ â ïîñëåäíèå ãîäû è

âûïîëíÿåìûõ ïðîìûøëåííûìè ôèðìàìè è ÍÈÈ ðàçðà-

áîòîê îáîðóäîâàíèÿ èñïîëüçóþùèõ óãîëü ýíåðãîáëî-

êîâ, ìåðîïðèÿòèé ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ èìåþùèõñÿ

óãîëüíûõ ýíåðãîóñòàíîâîê, â ÷àñòíîñòè ïî óìåíüøå-

íèþ èõ âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, à òàêæå ðà-

áîò â íåêîòîðûõ íîâûõ íàïðàâëåíèÿõ, òàêèõ êàê ñæèãà-

íèå òâ¸ðäûõ áûòîâûõ îòõîäîâ, ñæèãàíèå â ñðåäå êèñëî-

ðîäà èëè â “õèìè÷åñêèõ öèêëàõ”.
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