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Îá àâàðèè 18 äåêàáðÿ 1948 ãîäà â Ìîñêîâñêîé

ýíåðãîñèñòåìå
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, ÎÀÎ “Ñèñòåìíûé îïåðàòîð ÅÝÑ”

Îïèñàíà àâàðèÿ, ïðîèñøåäøàÿ â Ìîñêîâñêîé ýíåðãîñèñòåìå â 1948 ã. è ïðèâåäøàÿ ê ïîëíîìó

ïîãàøåíèþ ïîòðåáèòåëåé Ìîñêîâñêîãî ðåãèîíà. Ïîêàçàíî âëèÿíèå ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà àâàðèè íà

ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïîäõîäîâ ê îáåñïå÷åíèþ íàä¸æíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýíåðãîñèñòåì â íàøåé

ñòðàíå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àâàðèÿ, ýíåðãîñèñòåìà, òåïëîâûå ýëåêòðîñòàíöèè, ãèäðîýëåêòðîñòàíöèè, ëèíèè

ýëåêòðîïåðåäà÷è, ðåëåéíàÿ çàùèòà, ðàáî÷àÿ ìîùíîñòü, ÷àñòîòà, íàïðÿæåíèå, ñîáñòâåííûå íóæäû

ýëåêòðîñòàíöèé, äèñïåò÷åðñêèé è îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë, àêòèâíàÿ è ðåàêòèâíàÿ ìîùíîñòü, ÷àñòîòà

è íàïðÿæåíèå, ðóêîâîäèòåëè ýíåðãîñèñòåìû.

Îá àâàðèè, ïðîèñøåäøåé â Ìîñýíåðãî â

1948 ã., øèðîêîé îáùåñòâåííîñòè ïðàêòè÷åñêè íè-

÷åãî íåèçâåñòíî, êàê, âïðî÷åì, íåèçâåñòíî è î

áîëüøèíñòâå àâàðèé, ïðîèñøåäøèõ â ýíåðãîñèñòå-

ìàõ ÑÑÑÐ. Â îáùèõ ÷åðòàõ îá ýòîé àâàðèè óïîìè-

íàåòñÿ â êíèãàõ, èçäàâàâøèõñÿ ê þáèëåéíûì äà-

òàì îñíîâàíèÿ Ìîñýíåðãî, ïðàâäà ñ àêöåíòîì íà

òî, êàê äèñïåò÷åðîâ îòâåçëè â ÌÃÁ, à ïîñëå ñíÿòèÿ

ñ íèõ ïîêàçàíèé ðàçâåçëè âñåõ ïî äîìàì, à òàêæå

êàê Áåðèÿ íàïðàâèë ïèñòîëåò íà óïðàâëÿþùåãî

Ìîñýíåðãî Ìèõàèëà ßêîâëåâè÷à Óôàåâà, à ìè-

íèñòð ýëåêòðîñòàíöèé Äìèòðèé Ãåîðãèåâè÷ Æè-

ìåðèí ñâîåé ãðóäüþ çàñëîíèë åãî [1].

Íåìíîãî èíôîðìàöèè (íåñêîëüêî íåòî÷íîé,

÷åìó åñòü îáúåêòèâíûå îïðàâäàíèÿ) îá ýòîé àâà-

ðèè ïðèâåäåíî â íåäàâíî èçäàííîé êíèãå “Àâàðèè

è âîêðóã íèõ” [2] èçâåñòíîãî ñîâåòñêîãî ñïåöèàëè-

ñòà â îáëàñòè ïðîòèâîàâàðèéíîãî óïðàâëåíèÿ Áî-

ðèñà Èçðàèëåâè÷à Èîôüåâà.

Îäíàêî, î÷åâèäíî â ñèëó äåéñòâîâàâøèõ îãðà-

íè÷åíèé, ïîëíîöåííàÿ èíôîðìàöèÿ î ïðè÷èíàõ

âîçíèêíîâåíèÿ, ðàçâèòèè è ëèêâèäàöèè ýòîé àâà-

ðèè äî ñèõ ïîð íåäîñòóïíà äëÿ øèðîêîãî êðóãà

ñïåöèàëèñòîâ. À ìåæäó òåì, ýòà àâàðèÿ îêàçàëà

çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà ñîâåðøåíñòâîâàíèå îñ-

íîâíûõ ïîäõîäîâ ê ðàçâèòèþ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñ-

òåì â íàøåé ñòðàíå è îáåñïå÷åíèþ èõ íàä¸æíîãî

ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.

Ñîñòîÿíèå Ìîñêîâñêîé ýíåðãîñèñòåìû

íà äåêàáðü 1948 ã.

Àâòîðû ñáîðíèêà “120 ëåò Ìîñýíåðãî” [1], â

îáùåì-òî ñïðàâåäëèâî, óêàçûâàþò íà òðóäíîñòè,

êîòîðûå èñïûòûâàëî Ìîñýíåðãî ïðè ïðåîäîëåíèè

ïîñëåäñòâèé âîåííîãî âðåìåíè.

“Ïîñëåâîåííûå ãîäû äëÿ Ìîñêîâñêîé ýíåðãî-

ñèñòåìû áûëè îñîáåííî òðóäíûìè... Ýíåðãåòè÷å-

ñêàÿ ñèñòåìà Ìîñêâû, êàê è âñåé ñòðàíû, âîññòà-

íàâëèâàëàñü “ñòàõàíîâñêèìè” ìåòîäàìè… Åñëè

ðàíüøå äëÿ ìîíòàæà îáîðóäîâàíèÿ îòâîäèëèñü

ìåñÿöû, òî òåïåðü ñïðàâëÿëèñü çà íåñêîëüêî ñó-

òîê. Òàì, ãäå äëÿ îñâîåíèÿ íîâûõ ìîùíîñòåé òðå-

áîâàëîñü íåñêîëüêî ëåò, óêëàäûâàëèñü â ãîä… Óñè-

ëèÿìè ðàáî÷èõ è èíæåíåðîâ âðåìÿ ðåìîíòíîãî

ïðîñòîÿ ñîêðàùàëîñü äî ìèíèìóìà. Íî òàêàÿ

ãîíêà íå ìîãëà íå ïîâëå÷ü çà ñîáîé ìíîæåñòâî

òåõíè÷åñêèõ ïðîáëåì”.

Ê êîíöó 1948 ã. óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü ýëåê-

òðîñòàíöèé Ìîñýíåðãî è áëîê-ñòàíöèé ïðîìûø-

ëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ñîñòàâëÿëà îêîëî

1750 òûñ. êÂò ïðè ïîòðåáëåíèè â ÷àñû ìàêñèìóìà

ïîðÿäêà 1500 òûñ. êÂò. Ðàáî÷àÿ ìîùíîñòü ýëåê-

òðîñòàíöèé ýíåðãîñèñòåìû íà 9 ÷ 00 ìèí óòðåííå-

ãî ìàêñèìóìà 18 äåêàáðÿ ñîñòàâëÿëà îêîëî

1660 òûñ. êÂò è ðàñïðåäåëÿëàñü ïî ñòàíöèÿì ñëå-

äóþùèì îáðàçîì.

Ýëåêòðîñòàíöèè Ìîñýíåðãî

Ìîùíîñòü

íà 9 ÷ 00 ìèí

18 äåêàáðÿ

1948 ã.,

òûñ. êÂò

ÌÃÝÑ ¹ 1 è ¹ 2 100

ÃÐÝÑ èì. Êëàññîíà ¹ 3 40

Êàøèðñêàÿ ÃÐÝÑ ¹ 4 180

Øàòóðñêàÿ ÃÐÝÑ ¹ 5 180

Ñòàëèíîãîðñêàÿ ÃÐÝÑ ¹ 10 400

ÒÝÖ ¹ 11 100

ÒÝÖ ¹ 6, 7, 8, 9, 12, 15 180
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Óãëè÷ñêàÿ ÃÝÑ ¹ 13 100

Ðûáèíñêàÿ ÃÝÑ ¹ 14 200

ÃÝÑ êàíàëà è ÒÝÖ á/ñòàíöèé 180

Èòîãî 1660

Ïðè ýòîì íàäî îòìåòèòü, ÷òî îñíîâíîå îáîðó-

äîâàíèå Øàòóðñêîé è Êàøèðñêîé ÃÐÝÑ (àãðåãàòû

ïî 44 è 50 òûñ. êÂò) îñåíüþ 1941 ã. áûëî äåìîíòè-

ðîâàíî, çàòåì ýâàêóèðîâàíî, à ïîòîì, ê êîíöó

1942 ã., âíîâü âîññòàíîâëåíî íà ñâîèõ ïðåæíèõ

ìåñòàõ. Èç ÷åòûð¸õ, èìåâøèõñÿ íà êîíåö 1948 ã. íà

Ðûáèíñêîé ÃÝÑ ãèäðîãåíåðàòîðîâ ìîùíîñòüþ ïî

55 òûñ. êÂò, òðè ãèäðîãåíåðàòîðà áûëè ââåäåíû â

ñòðîé â âîåííûå ãîäû.

×òî êàñàåòñÿ ñàìîé êðóïíîé â ýíåðãîñèñòåìå

Ñòàëèíîãîðñêîé
2

(íûíå Íîâîìîñêîâñêîé) ÃÐÝÑ

¹ 10, òî å¸ ïðèøëîñü ïîëíîñòüþ âîññòàíàâëèâàòü,

òàê êàê áîëüøàÿ ÷àñòü îáîðóäîâàíèÿ ÃÐÝÑ áûëà

ýâàêóèðîâàíà, à îñòàâøàÿñÿ ðàçðóøåíà ïåðåä óõî-

äîì íàøèõ âîéñê ñ ýòîé òåððèòîðèè. Ïðè âîññòà-

íîâëåíèè ñòàíöèè áûëî èñïîëüçîâàíî îáîðóäîâà-

íèå êàê äîâîåííîãî ýòàïà ðàçâèòèÿ ñòàíöèè – ÷å-

òûðå òóðáîàãðåãàòà ïî 50 òûñ. êÂò íà ïàðàìåòðû

ïàðà 33 àòì è 400°Ñ, ñî ñâîåé êîòåëüíîé, òàê è ïî-

ñëåâîåííûå ðàçðàáîòêè – ïåðâûå òóðáîàãðåãàòû

ïî 100 òûñ. êÂò íà ïàðàìåòðû ïàðà âûñîêîãî äàâ-

ëåíèÿ (òàê òîãäà èõ íàçûâàëè) 90 àòì è 400°Ñ, òàê-

æå ñî ñâîåé êîòåëüíîé. Ïîñëåäíèé èç òóðáîàãðåãà-

òîâ 100 òûñ. êÂò (¹ 6) áûë ïóùåí 20 íîÿáðÿ

1948 ã., áóêâàëüíî çà ìåñÿö äî àâàðèè, è â êîíöå

äåêàáðÿ óæå í¸ñ ïîëíóþ íàãðóçêó, ÷òî ñòàëî ñóùå-

ñòâåííûì âêëàäîì â äåôèöèòíûé áàëàíñ Ìîñ-

ýíåðãî, îáåñïå÷èâàÿ ïîääåðæàíèå â ýíåðãîñèñòåìå

ðåçåðâà ìîùíîñòè.

Ìîùíîñòü ýòîé ñòàíöèè ñîñòàâëÿëà îêîëî 30%

íàãðóçêè ýíåðãîñèñòåìû, ïîýòîìó îíà âíåñëà “ðå-

øàþùèé” âêëàä â ðàçâèòèå àâàðèè.

Îñíîâíàÿ ñåòü 220 – 110 êÂ Ìîñêîâñêîé ýíåð-

ãîñèñòåìû ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1. Èç ñõåìû âèä-

íî, ÷òî ôîðìèðîâàâøàÿñÿ ñ 1936 ã. ñåòü 220 êÂ

(ïîêàçàíà áîëåå æèðíûìè ëèíèÿìè) ñâÿçûâàëà ñ

Ìîñêîâñêèì êîëüöîì 110 êÂ óäàë¸ííûå íà

250 – 300 êì Ðûáèíñêóþ è Óãëè÷ñêóþ ÃÝÑ (â ïðà-

âîì âåðõíåì óãëó ñõåìû), Ñòàëèíîãîðñêóþ ÃÐÝÑ

è Àëåêñèíñêóþ ÒÝÖ (âíèçó ñõåìû), ñîñòàâëÿâøèõ

áîëåå ïîëîâèíû íàãðóçêè ýíåðãîñèñòåìû Ìîñ-

ýíåðãî. Ó÷èòûâàÿ âàæíîñòü òðàíçèòîâ 220 êÂ ñòî-

ëè÷íîé ýíåðãîñèñòåìû, äëÿ ëèíèé 220 êÂ âûäåëÿ-

ëîñü èìïîðòíîå îáîðóäîâàíèå, â òîì ÷èñëå è óñò-

ðîéñòâà áûñòðîäåéñòâóþùåé íàïðàâëåííîé âûñî-

êî÷àñòîòíîé ðåëåéíîé çàùèòû ôèðìû Âåñòèíãàóç,

òàê êàê àíàëîãè÷íûå óñòðîéñòâà îòå÷åñòâåííàÿ

ïðîìûøëåííîñòü âûïóñêàëà â íåäîñòàòî÷íîì êî-

ëè÷åñòâå, à èìïîðòíûå óñòðîéñòâà àïðèîðè ñ÷èòà-

ëèñü áîëåå ñîâåðøåííûìè. Íàäî ñêàçàòü, ÷òî â òå

âðåìåíà èç-çà äåôèöèòà ïðîìûøëåííî âûïóñêàå-

ìûõ óñòðîéñòâ ðåëåéíîé çàùèòû èõ ïðîèçâîäñòâî

áûëî íàëàæåíî â ñàìèõ ýíåðãîñèñòåìàõ, íî îñó-

ùåñòâëÿëîñü â ïîëóêóñòàðíûõ óñëîâèÿõ è â íåäîñ-

òàòî÷íîì êîëè÷åñòâå.

Åù¸ îäíîé âàæíîé äåòàëüþ â îïèñàíèè ðàáîòû

Ìîñêîâñêîé ýíåðãîñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ôàêò ðàáîòû

å¸ â ñîñòàâå îáúåäèíåíèÿ ýíåðãîñèñòåì Öåíòðà, â

êîòîðîå âõîäèëè òàêæå Ãîðüêîâñêàÿ (Íèæåãîðîä-

ñêàÿ), Èâàíîâñêàÿ è ßðîñëàâñêàÿ ýíåðãîñèñòåìû è

òàê íàçûâàåìûå ýíåðãîñèñòåìû Âåðõíåé Âîëãè.

Ýíåðãîîáúåäèíåíèå ýíåðãîñèñòåì Âåðõíåé Âîëãè

áûëî ñôîðìèðîâàíî â 1941 ã., à ïîñëå ñòðîèòåëüñò-

âà â 1945 – 1946 ãã. ÎÐÓ 110 êÂ íà Ðûáèíñêîé ÃÝÑ

è ëèíèè 110 êÂ Ìóðîì – Ãóñü-Õðóñòàëüíûé ïîÿ-

âèëèñü äâå òðàíçèòíûå ëèíèè 110 êÂ, ñîåäèíèâ-

øèå Ìîñêîâñêóþ ýíåðãîñèñòåìó ñ ßðîñëàâñêîé è

Ãîðüêîâñêîé (Íèæåãîðîäñêîé) ýíåðãîñèñòåìàìè.

Ïîñêîëüêó ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü ýëåêòðîñòàí-

öèé òð¸õ ýíåðãîñèñòåì Âåðõíåé Âîëãè ñîñòàâëÿëà

òîëüêî îêîëî òðåòè ìîùíîñòè ýëåêòðîñòàíöèé Ìî-

ñêîâñêîé ýíåðãîñèñòåìû, òî ðåãóëèðîâàíèå ÷àñòî-

òû â ýíåðãîîáúåäèíåíèè Öåíòðà îñóùåñòâëÿë äèñ-

ïåò÷åð Ìîñýíåðãî, êîòîðûé â ñîîòâåòñòâèè ñ äåé-

ñòâóþùèì ïîëîæåíèåì áûë îïåðàòèâíî ïîä÷èí¸í

äèñïåò÷åðó ÎÄÓ Öåíòðà.

Èç-çà îãðàíè÷åííîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè

ìåæñèñòåìíûõ ëèíèé 110 êÂ – íå áîëåå íåñêîëü-

êèõ äåñÿòêîâ òûñÿ÷ êèëîâàòò, îáú¸ì âçàèìîïîìî-

ùè ìåæäó ýíåðãîñèñòåìàìè â àâàðèéíûõ ñèòóàöè-

ÿõ áûë îãðàíè÷åí.

Êàê æå ðàçâèâàëèñü ñîáûòèÿ 18 äåêàáðÿ

1948 ã., â ìîðîçíûé çèìíèé äåíü, êîãäà òåìïåðàòó-

ðà íà óëèöàõ Ìîñêâû áûëà îêîëî –20°Ñ, ÷òî âïðî-

÷åì, â òå ãîäû áûëî íîðìàëüíûì ÿâëåíèåì.

Ðàçâèòèå àâàðèè

Øàòóðñêàÿ ÃÐÝÑ. Äåíü íà÷àëñÿ ñ òÿæ¸ëîé

àâàðèè ñ ÷åëîâå÷åñêèìè æåðòâàìè íà Øàòóðñêîé

ÃÐÝÑ.

Âîò êàê äîêëàäûâàë îá ýòîì ïðîèñøåñòâèè

ãëàâíûé èíæåíåð Ìîñýíåðãî Äìèòðèé Ãåîðãèåâè÷

×èæîâ [3] (çäåñü è äàëåå ñîõðàíåíà îðôîãðàôèÿ

ñòåíîãðàììû çàñåäàíèÿ Êîëëåãèè Ìèíèñòåðñòâà

ýëåêòðîñòàíöèé 29 äåêàáðÿ 1948 ã., íà êîòîðîì

ðàññìàòðèâàëèñü ðåçóëüòàòû ðàññëåäîâàíèÿ àâà-

ðèè):

“18 äåêàáðÿ óòðîì íà Øàòóðñêîé ñòàíöèè

Ìîñýíåðãî ïðîèçîøëà òÿæåëàÿ àâàðèÿ: â 9 ÷.

45 ì. áûë ñèëüíûé âçðûâ íà áóíêåðíîé ãàëåðåå

òðåòüåé êîòåëüíîé, â ðàéîíå óçëà ïåðåñûïêè íî-

âîé òîïëèâîïîäà÷è. Âçðûâ âûçâàë ðàçðóøåíèå

ñòåí è ïåðåêðûòèé ïåðåñûïíîãî ïóíêòà, ðàçäåëî÷-

íîé òîïëèâà, ïîìåùåíèÿ äëÿ îáîãðåâà è ðàçðóøå-

íèå ïðîåìîâ áóíêåðíîé ãàëåðåè 2-é è 3-é êîòåëü-

íûõ, ìàøèííîãî çàëà è ÷àñòè÷íî 1-é êîòåëüíîé.

Îäíîâðåìåííî çàãîðåëñÿ òîðô â áóíêåðàõ 3

êîòëîâ 3-é êîòåëüíîé è äåðåâÿííûå ÷àñòè ðàçðó-
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*
Çäåñü è â äàëüíåéøåì áóäóò ïðèìåíÿòüñÿ íàçâàíèÿ ñòàíöèé

è ýíåðãîñèñòåì, ïðèíÿòûå â òî âðåìÿ.



øåííûõ ñòðîåíèé: çàãîðåëàñü òàêæå òðàíñïîð-

òåðíàÿ ëåíòà â ãîðèçîíòàëüíûõ òðàíñïîðòåðàõ.

Âñå ðàçãðóçî÷íûå óñòðîéñòâà ñòàíöèè áûëè îñ-

òàíîâëåíû.

Ïðè âçðûâå è ïîñëåäóþùåì ïîæàðå ïîñòðàäà-

ëî 27 ÷åë. ðàáî÷èõ – îáîææåíû è ïîëó÷èëè óøèáû

è ðàíåíèÿ, èç íèõ 2 ÷åëîâåêà áûëè íàéäåíû íà ãàëå-

ðåå óáèòûìè, îäèí óìåð â áîëüíèöå ñïóñòÿ 2 ÷àñà

ïîñëå åãî äîñòàâêè; 3 ïîñòðàäàâøèõ íàõîäÿòñÿ

ñåé÷àñ (28 äåêàáðÿ) â òÿæåëîì ñîñòîÿíèè; ñî-

ñòîÿíèå îñòàëüíûõ óäîâëåòâîðèòåëüíîå.

Ñòàíöèÿ, èìåâøàÿ íàãðóçêó äî àâàðèè

140 òûñ. êâò (âåðîÿòíî îøèáêà ñòåíîãðàììû, äà-

ëåå óêàçûâàåòñÿ ìîùíîñòü 180 òûñ. êÂò), â ñâÿçè ñ

ïðåêðàùåíèåì ïîäà÷è òîïëèâà, íà÷àëà åå ñíè-

æàòü è ê 14 ÷àñàì ñíèçèëà åå äî 10 òûñ. êâò.

… ëèøü … ê 21 ÷àñó 19-ãî ÷èñëà ñòàíöèÿ ïîä-

íÿëà íàãðóçêó äî 100 òûñ. êâò.

20 äåêàáðÿ, ò.å. ñïóñòÿ äâîå ñóòîê ïîñëå âîç-

íèêíîâåíèÿ àâàðèè, ñòàíöèÿ ïîäíÿëà íàãðóçêó äî

160 òûñ. êâò è ïîòîì äî 180 òûñ. êâò.

Êîìèññèÿ, ðàññëåäîâàâøàÿ àâàðèþ, ïðèøëà ê

âûâîäó, ÷òî àâàðèÿ ïðîèçîøëà â ðåçóëüòàòå âçðû-

âà ìåëêîé ñóõîé òîðôÿíîé ïûëè, – îòñóòñòâèå

âåíòèëÿöèè ïðè ñîâìåùåíèè äâóõ òîïëèâîïîäà÷ â

îäíîì ïîìåùåíèè, èçìåëü÷åíèè ñóõîãî òîïëèâà â

ðåçóëüòàòå òðîéíîé ïåðåñûïêè, îòñóòñòâèå ïå-

ðåñûïíûõ ðóêàâîâ è íåäîñòàòî÷íàÿ ïëîòíîñòü

ýòèõ ðóêàâîâ â óçëå ïåðåñûïêè – ñîçäàâàëè èñêëþ-

÷èòåëüíóþ çàïûëåííîñòü âñåãî ïîìåùåíèÿ áóí-

êåðíîé ãàëåðåè.

Êîìèññèÿ ñ÷èòàåò âåðîÿòíûì èñòî÷íèêîì çà-

ãîðàíèÿ òîðôÿíîé ïûëè âûáðàñûâàíèå ïëàìåíè èç

áóíêåðîâ êîòëîâ, ïîäà÷ó ôðåçåðíîãî òîðôà ñ

òëåþùèìè î÷àãàìè, êóðåíèå íå â ñïåöèàëüíîì ïî-

ìåùåíèè, à áîëüøåé ÷àñòüþ ó ñèãíàëîâ óçëîâûõ

ñòàíöèé â ýòîì ðàéîíå è, íàêîíåö, èñêðåíèå ýëåê-

òðîïðîâîäêè è ýëåêòðè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è,

íåèñïðàâíîñòü ýëåêòðè÷åñêèõ ïàðîïðîâîäîâ”.

Ñðàçó æå ïîñëå ýòîãî ïðîèñøåñòâèÿ, â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ ïðèêàçîì ¹ 238 ìèíèñòðà ýëåêòðîñòàíöèé

Äìèòðèÿ Ãåîðãèåâè÷à Æèìåðèíà, íà ñòàíöèþ âû-

åõàëà àâàðèéíàÿ êîìèññèÿ â ñîñòàâå çàìåñòèòåëÿ

ìèíèñòðà Ñìèðíîâà, ãëàâíîãî èíñïåêòîðà ìèíè-

ñòåðñòâà Àìîñîâà, óïðàâëÿþùåãî Ìîñýíåðãî Ìè-

õàèëà ßêîâëåâè÷à Óôàåâà è çàìåñòèòåëÿ ãëàâíîãî

èíæåíåðà Ìîñýíåðãî Îñòðîâñêîãî.

Òàêèì îáðàçîì, ýíåðãîñèñòåìà â îäíî÷àñüå ëè-

øèëàñü 170 òûñ. êÂò ãåíåðèðóþùåé ìîùíîñòè

(îêîëî 10% ñóììàðíîé íàãðóçêè), ÷òî ñíèçèëî ðå-

çåðâû ýíåðãîñèñòåìû íà ÷àñû ïðîõîæäåíèÿ âå÷åð-

íåãî ìàêñèìóìà äî âåëè÷èíû, áëèçêîé ê íóëþ.

Î ïîäãîòîâêå è ïðîõîæäåíèè âå÷åðíåãî ìàêñè-

ìóìà íàãðóçîê ãëàâíûé èíæåíåð Ä. Ã. ×èæîâ äîê-

ëàäûâàë:

“Âûõîä îäíîé èç áîëüøèõ ñòàíöèé ñèñòåìû –

Øàòóðñêîé ñ ìîùíîñòüþ 186 òûñ. êâò (òàê â ñòå-

íîãðàììå) ïðåäîïðåäåëèë ïðîõîæäåíèå âå÷åðíåãî

ìàêñèìóìà â ýòîò äåíü ïî ñèñòåìå, ïîýòîìó åùå

äíåì ìíîé ëè÷íî áûëè îáçâîíåíû âñå îñíîâíûå

ñòàíöèè, è ðóêîâîäèòåëÿì ýòèõ ñòàíöèé áûëî

ïðåäëîæåíî íà ïðîòÿæåíèè âñåãî âå÷åðíåãî ìàê-

ñèìóìà â ýòîò äåíü ëè÷íî áûòü íà ñòàíöèè, ïðå-

äóïðåäèòü äåæóðíûé ïåðñîíàë îá îñîáî âíèìà-

òåëüíîì íàäçîðå çà îáîðóäîâàíèåì, ìîáèëèçàöèè

âñåõ âîçìîæíîñòåé ñòàíöèé, íî áåç êàêèõ ëèáî ïå-

ðåãðóçîê, åñëè íå ñ÷èòàòü ïåðåãðóçêè òðàíñôîð-

ìàòîðíûõ ãðóïï 220 êâ íà Âîñòî÷íîé è Áóòûð-

ñêîé ïîäñòàíöèÿõ. Ïîäúåìîì íàãðóçêè íà âñåõ

ñòàíöèÿõ óäàëîñü íàáðàòü ìàêñèìóì, ò.å. â 18 ÷à-

ñîâ, íàãðóçêó ïî ñèñòåìå 1465 òûñ. êâò è ïðîéòè

ýòîò ìàêñèìóì áåç îãðàíè÷åíèé è îòêëþ÷åíèé

ïîòðåáèòåëåé”.

Íî, êîãäà êàçàëîñü, ÷òî ñàìîå òðóäíîå óæå ïî-

çàäè, è êîãäà çà ñ÷¸ò ñïàäà ïîòðåáëåíèÿ óäàëîñü

ñîçäàòü íåáîëüøîé ðåçåðâ ìîùíîñòè, îêàçàëîñü,

÷òî â ýòîò âå÷åð Ìîñêîâñêîé ýíåðãîñèñòåìå ïðåä-

ñòîÿò åù¸ áîëåå òÿæêèå èñïûòàíèÿ.

Óãëè÷ñêàÿ ÃÝÑ. Â 20 ÷ 14 ìèí îòêëþ÷àþòñÿ

ëèíèè 220 êÂ òðàíçèòà Ðûáèíñêàÿ ÃÝÑ – Óãëè÷-

ñêàÿ ÃÝÑ – Ìîñêâà, Óãëè÷ñêàÿ ÃÝÑ – ïîäñòàíöèÿ

Áóòûðñêàÿ (“Óãëè÷ñêàÿ Çàïàäíàÿ”) ñ äâóõ ñòîðîí è

Óãëè÷ñêàÿ ÃÝÑ – ïîäñòàíöèÿ Âîñòî÷íàÿ (“Óãëè÷-

ñêàÿ Âîñòî÷íàÿ”) îäíîñòîðîííå, òîëüêî íà Óãëè÷-

ñêîé ÃÝÑ.
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Ïðè÷èíîé îòêëþ÷åíèÿ ëèíèè 220 êÂ Óãëè÷-

ñêàÿ ÃÝÑ – ïîäñòàíöèÿ Áóòûðñêàÿ ÿâèëîñü âûïà-

äåíèå ïðîâîäà èç íàòÿæíîãî çàæèìà íà îïîðå ñ êî-

ðîòêèì çàìûêàíèåì íà çåìëþ.

Îáðûâ ïðîâîäà ïðîèçîø¸ë âñëåäñòâèå íåäîñ-

òàòî÷íîãî êîíòàêòà ìåæäó àëþìèíèåâîé ÷àñòüþ

ïðîâîäà ÀÑÓ-400 è êîðïóñîì çàæèìà (àëþìèíèå-

âàÿ ÷àñòü ïðîâîäà áûëà çàïðåññîâàíà â êîðïóñå ïî

äëèíå òîëüêî íà 17 ìì âìåñòî 120 ìì); íà àíêåð-

íîé îïîðå ëèíèè “Óãëè÷ñêàÿ Çàïàäíàÿ” âáëèçè Óã-

ëè÷ñêîé ÃÝÑ ïðîèçîø¸ë îòæèã ñòàëüíîãî ñåðäå÷-

íèêà ïðîâîäà, ÷òî ïðèâåëî ê îäíîñòîðîííåìó îá-

ðûâó ïîñëåäíåãî (îáðûâ ïðîèçîø¸ë ñî ñòîðîíû

Áóòûðñêîé ïîäñòàíöèè). Ëèíèÿ ìîíòèðîâàëàñü â

1942 ã., è êàê ïîÿñíèë ×èæîâ, íàòÿæíîé çàæèì áûë

ñîáðàí èç äåòàëåé äëÿ ðàçëè÷íûõ ïðîâîäîâ: “àëþ-

ìèíèåâàÿ ÷àñòü âçÿòà äëÿ ÀÑÓ-300”.

Ïåðâîå ñâèäåòåëüñòâî òÿæ¸ëîãî íàñëåäèÿ âîåí-

íîãî âðåìåíè.

Áûñòðîäåéñòâóþùàÿ çàùèòà ëèíèè “Óãëè÷ñêàÿ

Çàïàäíàÿ” ïðè âîçíèêíîâåíèè ïîâðåæäåíèÿ îòêà-

çàëà, è îòêëþ÷åíèå ëèíèè ïðîèçîøëî ðåçåðâíîé

çàùèòîé îò çàìûêàíèé íà çåìëþ ñ âûäåðæêîé 2,8 ñ

íà ïîäñòàíöèè Áóòûðñêàÿ è îäíîâðåìåííî íà Óã-

ëè÷ñêîé ÃÝÑ áûñòðîäåéñòâóþùåé çàùèòîé ïðè å¸

ðàçáëîêèðîâàíèè.

Â ðåçóëüòàòå îòêàçà áûñòðîäåéñòâóþùèõ çà-

ùèò íà ëèíèè “Óãëè÷ñêàÿ Çàïàäíàÿ” ÷åðåç 1,8 ñ

ïîñëå âîçíèêíîâåíèÿ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ îäíî-

ñòîðîííå íà Óãëè÷ñêîé ÃÝÑ îòêëþ÷àåòñÿ ëèíèÿ

220 êÂ “Óãëè÷ñêàÿ Âîñòî÷íàÿ”.

Ïðåäóñìîòðåííûå íà ñëó÷àé îòäåëåíèÿ Ðûáèí-

ñêîé è Óãëè÷ñêîé ÃÝÑ îò Ìîñêîâñêîé ýíåðãîñèñ-

òåìû è âûäåëåíèÿ èõ íà ýíåðãîñèñòåìû Âåðõíåé

Âîëãè çàùèòû (ìîùíîñòü äâóõ ÃÝÑ ñîñòàâëÿëà

50% ñóììàðíîé ìîùíîñòè ýíåðãîñèñòåì Âåðõíåé

Âîëãè) îòêëþ÷èëè äâà ãèäðîãåíåðàòîðà Óãëè÷ñêîé

ÃÝÑ è òðè íà Ðûáèíñêîé, îñòàâèâ îäèí ãèäðîãåíå-

ðàòîð Ðûáèíñêîé ÃÝÑ ïîäêëþ÷¸ííûì ê ñåòè ßðî-

ñëàâñêîé ýíåðãîñèñòåìû.

Îñòàâøàÿñÿ åäèíñòâåííàÿ ñâÿçü ýíåðãîñèñòåì

Âåðõíåé Âîëãè ñ Ìîñêîâñêîé ýíåðãîñèñòåìîé ïî

ëèíèè 110 êÂ Ìóðîì – Ãóñü-Õðóñòàëüíûé îòêëþ-

÷èëàñü äåëèòåëüíîé àâòîìàòèêîé, è äèñïåò÷åðñêî-

ìó ïåðñîíàëó Ìîñêîâñêîé ýíåðãîñèñòåìû ïðåä-

ñòîÿëî ñàìîñòîÿòåëüíî ðåøèòü ïðîáëåìó ëèêâèäà-

öèè âîçíèêøåé àâàðèéíîé ñèòóàöèè.

Ñíèæåíèå ÷àñòîòû è íàïðÿæåíèÿ. Ïîòåðÿ

300 òûñ. êÂò ìîùíîñòè (áîëåå 20% ñóììàðíîé íà-

ãðóçêè ýíåðãîñèñòåìû) ïðèâåëî ê ñíèæåíèþ ÷àñ-

òîòû è äåéñòâèþ ðåãóëÿòîðîâ ñêîðîñòè íà òóðáè-

íàõ òåïëîâûõ ñòàíöèé Ìîñýíåðãî (îáùåå ïåðâè÷-

íîå ðåãóëèðîâàíèå – ïî ñîâðåìåííîé òåðìèíîëî-

ãèè) ñ âûõîäîì íà ïîñëåàâàðèéíûé óðîâåíü ÷àñòî-

òû â 47,5 Ãö (ðèñ. 2, á ).

Ïðè ñíèæåíèè ÷àñòîòû ïðîèçîøëî óìåíüøå-

íèå ãåíåðèðóåìîé ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè âñëåäñò-

âèå ïîíèæåíèÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ãåíåðàòîðîâ è

èõ âîçáóäèòåëåé, ñíèæåíèå íàïðÿæåíèÿ â ñèñòåìå

è ðàáîòà ôîðñèðîâêè âîçáóæäåíèÿ íà ðåãóëÿòîðàõ

íàïðÿæåíèÿ.

Ïîýòîìó â ïåðâûå 1 – 2 ìèíóòû íàïðÿæåíèå â

óçëîâûõ òî÷êàõ ñèñòåìû áûëî áëèçêèì ê íîðìàëü-

íîìó. Îäíàêî ãåíåðàòîðû ñèñòåìû ïåðåãðóçèëèñü

êàê ïî àêòèâíîé, òàê è ïî ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè. Â

ýòèõ óñëîâèÿõ îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë ñòàíöèé âû-

íóæäåí áûë íà÷àòü ñíèæàòü âîçáóæäåíèå è äàæå

îòêëþ÷èë íà ðÿäå ãåíåðàòîðîâ ñèñòåìû ðåãóëÿòî-

ðû íàïðÿæåíèÿ äëÿ ñíÿòèÿ äëèòåëüíîé ôîðñèðîâ-

êè âîçáóæäåíèÿ, ÷òî ïðèâåëî ê ñíèæåíèþ íàïðÿ-

æåíèÿ, îñîáåííî â óçëîâûõ òî÷êàõ ñèñòåìû

(ðèñ. 2, à ) è, ñîîòâåòñòâåííî, ê òîêîâîé ïåðåãðóçêå

ãåíåðàòîðîâ.

Ïðè îòñóòñòâèè ðåçåðâîâ ìîùíîñòè â èñõîä-

íîì ðåæèìå è íåâîçìîæíîñòè îáåñïå÷åíèÿ ïàðîì

íîìèíàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ïåðåãðóçèâøèåñÿ òóð-

áèíû (ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýôôåêòèâíîãî äåéñòâèÿ

ïåðâè÷íîãî ðåãóëèðîâàíèÿ äëÿ îáîðóäîâàíèÿ

ñòàíöèé òîãî âðåìåíè ïî îöåíêàì ñïåöèàëèñòîâ

ÎÐÃÐÝÑ [4] ñîñòàâëÿëà 75 ñ) ïðîèñõîäèò ðåçêîå

ñíèæåíèå ìîùíîñòè ïåðåãðóçèâøèõñÿ òóðáèí, è

óæå íà 2-é ìèíóòå ÷àñòîòà ñíèæàåòñÿ äî 45 Ãö

(ðèñ. 2, á ).

2015, ¹ 1 29

���$ +$ =��	��� �1 



�, 
���,4

�� �	� 
� ��>
����

;���

��� � ������! �

�������
 ! �
� ��� ������ %?

(
����,'%)9? �$

1 – íàïðÿæåíèå íà øèíàõ 6 êÂ öåíòðàëüíîé ïîäñòàíöèè; 2 –

íàïðÿæåíèå 110 êÂ øèí ÃÐÝÑ Â; 3 – íàïðÿæåíèå 30 êÂ íà

óçëîâîé ïîäñòàíöèè; 4 – íàïðÿæåíèå 6 êÂ íà øèíàõ ÒÝÖ; 5 –

íàïðÿæåíèå 110 êÂ ÃÐÝÑ Ã; I – I – ïîêàçàíèÿ ðåãèñòðàòîðà

÷àñòîòîìåðà; II – II – ïîñòðîåíà ïî çàïèñÿì ÷èñëà îáîðîòîâ â

îïåðàòèâíûõ æóðíàëàõ ðÿäà ÒÝÖ



Â ýòèõ óñëîâèÿõ ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïðåäîò-

âðàùåíèÿ ñíèæåíèÿ ÷àñòîòû óñòðîéñòâà À×Ð (â

òåðìèíîëîãèè òåõ ëåò – àâòîìàòû àâàðèéíîé ðàç-

ãðóçêè ïî ÷àñòîòå) ñ óñòàâêàìè ïî ÷àñòîòå

47,5 – 46 Ãö îòêëþ÷àþò îêîëî 100 òûñ. êÂò íà-

ãðóçêè ïîòðåáèòåëåé. Ýòî ñîñòàâëÿëî ïîðÿäêà 7%

(âìåñòî ïîëîæåííûõ ïî íîðìàòèâíûì äîêóìåíòàì

òåõ ëåò 25%) íàãðóçêè ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãîñèñòå-

ìû è íå ñìîãëî îêàçàòü ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà

äàëüíåéøèå ïðîöåññû ñíèæåíèÿ ÷àñòîòû.

Ïðè ñíèæåíèè ÷àñòîòû äî 45 Ãö ÷àñòü òåïëî-

âûõ ñòàíöèé ñ íàãðóçêîé ïîðÿäêà 400 òûñ. êÂò âû-

äåëèëà ÷àñòü ñâîèõ ãåíåðàòîðîâ íà ïèòàíèå ñîáñò-

âåííûõ íóæä è ÷àñòè ìåñòíûõ ïîòðåáèòåëåé (ïî-

òðåáëåíèå ìåñòíîé íàãðóçêè è ñîáñòâåííûõ íóæä

ñòàíöèé ñîñòàâèëî ïîðÿäêà 90 òûñ. êÂò). Ðàáîòà

âûäåëåííûõ ãåíåðàòîðîâ ñ íîðìàëüíîé ÷àñòîòîé

îáåñïå÷èâàëà ïîääåðæàíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè

ìåõàíèçìîâ ñîáñòâåííûõ íóæä ýòèõ ñòàíöèé íà

äîñòàòî÷íîì óðîâíå. Îäíàêî áàëàíñ ýíåðãîñèñòå-

ìû åù¸ áîëåå óõóäøèëñÿ, òàê êàê ìîùíîñòü âûäå-

ëåííûõ ãåíåðàòîðîâ áûëà íåñêîëüêî áîëüøå ìåñò-

íîé íàãðóçêè è íàãðóçêè ñîáñòâåííûõ íóæä.

Äðóãàÿ ÷àñòü òåïëîâûõ ñòàíöèé ìîùíîñòüþ

îêîëî 750 òûñ. êÂò ñîõðàíèëà ïî ðàçíûì ïðè÷è-

íàì íîðìàëüíóþ ñõåìó ïèòàíèÿ ñîáñòâåííûõ

íóæä.

Íà ýòèõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ ïðè ñíèæåíèè ÷àñòî-

òû è íàïðÿæåíèÿ ïðàêòè÷åñêè ïðîïîðöèîíàëüíî

ïðîèñõîäèëî óìåíüøåíèå ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ìåõà-

íèçìîâ ñîáñòâåííûõ íóæä. Ñíèæåíèå ÷àñòîòû

âðàùåíèÿ ìåõàíèçìîâ ñîáñòâåííûõ íóæä âëåêëî

çà ñîáîé ñíèæåíèå íàïîðà è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè

ïèòàòåëüíûõ, öèðêóëÿöèîííûõ è êîíäåíñàòíûõ

íàñîñîâ, ñíèæåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òÿãîäóòüå-

âûõ óñòðîéñòâ è ìåëüíè÷íûõ âåíòèëÿòîðîâ, ò.å.

îñíîâíûõ ìåõàíèçìîâ, âëèÿþùèõ íà ïàðîïðîèçâî-

äèòåëüíîñòü êîòëîâ, íàãðóçêó òóðáèí è, â êîíå÷-

íîì èòîãå, íà íàãðóçêó ñòàíöèé.

Òàêèì îáðàçîì, ðàáî÷àÿ ìîùíîñòü òåïëîâûõ

ñòàíöèé óìåíüøàëàñü ïî ìåðå ñíèæåíèÿ ÷àñòîòû.

Âåëè÷èíà óìåíüøåíèÿ ðàáî÷åé ìîùíîñòè

ñòàíöèé â çàâèñèìîñòè îò ñíèæåíèÿ ÷àñòîòû äëÿ

êàæäîé ñòàíöèè îïðåäåëÿëàñü íàëè÷èåì ðåçåðâîâ

ïî âñïîìîãàòåëüíûì ìåõàíèçìàì è òåì “óçêèì ìå-

ñòîì”, êîòîðîå áîëüøå âñåãî âëèÿëî íà ðàáîòó îñ-

íîâíûõ àãðåãàòîâ.

Êàê ïîêàçàëè ðàñ÷¸òû, ðàáî÷àÿ ìîùíîñòü áîëü-

øèíñòâà òåïëîâûõ ñòàíöèé, ó êîòîðûõ ñîáñòâåí-

íûå íóæäû ðàáîòàëè ñ ÷àñòîòîé ñèñòåìû, ïðè ñíè-

æåíèè ÷àñòîòû äî 45 Ãö äîëæíà áûëà óìåíüøèòü-

ñÿ íà 15 – 18%.

Îäíàêî íà Ñòàëèíîãîðñêîé ÃÐÝÑ, ãäå ñõåìà íå

ïîçâîëÿëà îñóùåñòâèòü ïåðåâîä ÷àñòè ãåíåðàòîðîâ

íà ïèòàíèå ñîáñòâåííûõ íóæä, ðàáîòà ñ ÷àñòîòîé

45 Ãö ïðèâåëà ê áîëåå ðåçêîìó ñíèæåíèþ ðàáî÷åé

ìîùíîñòè (ïî ðàñ÷¸òàì, íà 35%).

Êàê îïðåäåëèëè ñïåöèàëèñòû ÎÐÃÐÝÑ, îñíîâ-

íûì ôàêòîðîì ñíèæåíèÿ ðàáî÷åé ìîùíîñòè Ñòà-

ëèíîãîðñêîé ÃÐÝÑ ïðè ðàáîòå ìåõàíèçìîâ ñîáñò-

âåííûõ íóæä ñòàíöèè ñ òàêîé ÷àñòîòîé, ÿâèëîñü

ïàäåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïèòàòåëüíûõ ýëåê-

òðîíàñîñîâ. Ïðè íåäîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå òóðáî-

íàñîñîâ íà ñòàíöèè ýòî ïðèâåëî ê ñíèæåíèþ äàâ-

ëåíèÿ ïàðà ó òóðáèí ïî÷òè âäâîå, ÷òî âûíóäèëî

ïåðñîíàë ñíà÷àëà çàíÿòüñÿ ýíåðãè÷íîé ðàçãðóçêîé

ñâîèõ òóðáèí ïàðàëëåëüíî ñî ñíèæåíèåì ïàðàìåò-

ðîâ ïàðà, à ïîòîì îòêëþ÷èòü âðó÷íóþ âñå òóðáîãå-

íåðàòîðû (îäèí òóðáîãåíåðàòîð îòêëþ÷èëñÿ çàùè-

òàìè îò ïåðåãðóçêè). Ñíèæåíèå ðàáî÷åé ìîùíîñòè

ñòàíöèé, âûçâàííîå ñíèæåíèåì ïðîèçâîäèòåëüíî-

ñòè ìåõàíèçìîâ ñîáñòâåííûõ íóæä, âåëî ê äàëü-

íåéøåìó ñíèæåíèþ ÷àñòîòû è íàïðÿæåíèÿ â ñèñ-

òåìå.

Ïðè ñíèæåíèè ÷àñòîòû è íàïðÿæåíèÿ â óçëî-

âûõ òî÷êàõ ñèñòåìû ïåðñîíàë ýëåêòðîñòàíöèé áûë

âûíóæäåí ïðîèçâîäèòü ðàçãðóçêó ïåðåãðóæåííûõ

ïî òîêó ãåíåðàòîðîâ íå òîëüêî ïðè ïîìîùè ñíèæå-

íèÿ âîçáóæäåíèÿ íà ãåíåðàòîðàõ, íî è ïðè ïîìîùè

ñíèæåíèÿ àêòèâíîé ìîùíîñòè íà òóðáèíàõ íà âñåõ

ñòàíöèÿõ ýíåðãîñèñòåìû íåçàâèñèìî îò òîãî, ðà-

áîòàëè ëè ñîáñòâåííûå íóæäû ñòàíöèè ïàðàëëåëü-

íî èëè îòäåëüíî îò ñåòè.

Ïðè ñíèæåíèè ÷àñòîòû ñòàðøèé äèñïåò÷åð

Ìîñêîâñêîé ýíåðãîñèñòåìû Çåëåíêèí ñðàçó æå îò-

äàë êîìàíäû, íàïðàâëåííûå íà ñíèæåíèå ïîòðåá-

ëåíèÿ. Ïî äåéñòâîâàâøåìó òîãäà ïîëîæåíèþ â

ïåðâóþ î÷åðåäü îòäàâàëàñü êîìàíäà äèñïåò÷åðó
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Ìîñêîâñêîãî Ýíåðãîñáûòà, êîòîðûé îáåñïå÷èâàë

îòêëþ÷åíèå ôèäåðîâ ïèòàíèÿ ïîòðåáèòåëåé. Òà-

êèì ñïîñîáîì áûëè ðîçäàíû êîìàíäû íà îòêëþ÷å-

íèå ïîòðåáèòåëåé íà âåëè÷èíó 77 òûñ. êÂò. Âî âòî-

ðóþ î÷åðåäü ñòàðøèé äèñïåò÷åð Çåëåíêèí äàë êî-

ìàíäó äåæóðíîìó ïåðñîíàëó ïîäñòàíöèé íà îò-

êëþ÷åíèå ïÿòè òðàíñôîðìàòîðîâ ñ íàãðóçêîé

55 òûñ. êÂò.

Îäíàêî ñêîðîñòü ñíèæåíèÿ íàãðóçêè òåïëîâûõ

ýëåêòðîñòàíöèé ÿâíî ïðåâîñõîäèëà ïîïûòêè âîñ-

ñòàíîâëåíèÿ áàëàíñà ïóò¸ì îòêëþ÷åíèÿ ïîòðåáè-

òåëåé.

Ëàâèíà ÷àñòîòû è íàïðÿæåíèÿ, ðàñïàä

ýíåðãîñèñòåìû. Ïðè äàëüíåéøåì ëàâèíîîáðàç-

íîì ñíèæåíèè ÷àñòîòû è íàïðÿæåíèÿ óâåëè÷åíèå

òîêîâîé ïåðåãðóçêè ãåíåðàòîðîâ îïåðàòèâíûé ïåð-

ñîíàë òåïëîâûõ ñòàíöèé ìîã óñòðàíèòü òîëüêî ïðè

ïîìîùè ñíèæåíèÿ àêòèâíîé ìîùíîñòè, ÷òî ïðèâî-

äèëî ê äàëüíåéøåìó ñíèæåíèþ ÷àñòîòû è íàïðÿ-

æåíèÿ, êîòîðîå óæå íå ïðèîñòàíàâëèâàëîñü äî

ïîëíîãî ðàñïàäà ñèñòåìû.

Ãäå-òî íà âîñüìîé ìèíóòå îò íà÷àëà âîçíèêíî-

âåíèÿ àâàðèè âñëåäñòâèå ïåðåãðóçêè ãåíåðàòîðîâ

ïî òîêó íà÷àëîñü êàê ðó÷íîå îòêëþ÷åíèå èõ îò

ñåòè, òàê è àâòîìàòè÷åñêîå – ìàêñèìàëüíûìè çà-

ùèòàìè, òàê êàê ê ýòîìó âðåìåíè íàïðÿæåíèå

âáëèçè ãåíåðèðóþùèõ òî÷åê ñèñòåìû ñíèçèëîñü

äî çíà÷åíèÿ, êîãäà âîëüòìåòðîâàÿ áëîêèðîâêà óæå

íå ïðåïÿòñòâîâàëà äåéñòâèþ ìàêñèìàëüíûõ çàùèò

ãåíåðàòîðà íà îòêëþ÷åíèå.

Îöåíèâàåòñÿ, ÷òî ïîëíûé ðàñïàä ñèñòåìû íà-

ñòóïèë íà 12 – 15 ìèíóòàõ. Áûëà ïîëíîñòüþ ïîãà-

øåíà ñåòü 110 – 220 êÂ. Îñòàëñÿ çàïèòàííûì òîëü-

êî íåáîëüøîé îáú¸ì ïîòðåáèòåëåé, îêàçàâøèõñÿ

âûäåëåííûìè âìåñòå ñ ñîáñòâåííûìè íóæäàìè

ñòàíöèè íà èçîëèðîâàííî ðàáîòàþùèå ãåíåðàòî-

ðû, ÷òî ñîñòàâèëî ïîðÿäêà 6% íàãðóçêè ñèñòåìû,

âêëþ÷àÿ è íàãðóçêó ñîáñòâåííîãî ðàñõîäà òåõ

ñòàíöèé, êîòîðûå åãî ñîõðàíèëè.

Âîññòàíîâëåíèå ñèñòåìû

Óãëè÷ñêàÿ ÃÝÑ. Â ïåðâûé æå ìîìåíò âîçíèê-

íîâåíèÿ àâàðèè ó äèñïåò÷åðà Ìîñýíåðãî èñ÷åç îñ-

íîâíîé Â×-êàíàë ñâÿçè ñ äåæóðíûì èíæåíåðîì

Óãëè÷ñêîé ÃÝÑ, è îí ñìîã âûéòè íà ñâÿçü ñ íèì ïî

ðåçåðâíîìó êàíàëó (ïðîâîëî÷íîìó – â òåðìèíîëî-

ãèè òåõ ëåò) òîëüêî ÷åðåç 4 ìèí. Çà ýòî âðåìÿ ïåð-

ñîíàë Óãëè÷ñêîé ÃÝÑ, ðàñòåðÿâøèñü, âäîáàâîê ê

àâòîìàòè÷åñêè îòêëþ÷èâøèìñÿ ãèäðîãåíåðàòîðàì

îøèáî÷íî âðó÷íóþ îòêëþ÷èë îáå ëèíèè 220 êÂ íà

Ðûáèíñêóþ ÃÝÑ è ïîòåðÿë ñîáñòâåííûå íóæäû

ñòàíöèè.

Ðàçâîðîò òóðáèí è âîññòàíîâëåíèå ïèòàíèÿ

îøèáî÷íî îòêëþ÷¸ííûõ ñîáñòâåííûõ íóæä çàòÿ-

íóëîñü, è ãîòîâíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ ãåíåðàòîðîâ

Óãëè÷ñêîé ÃÝÑ ê ñèñòåìå íàñòóïèëà òîëüêî ÷åðåç

18 – 20 ìèí ïîñëå íà÷àëà àâàðèè, ò.å. êîãäà ñèñòå-

ìà óæå ðàñïàëàñü.

Ïîñêîëüêó îòêëþ÷èâøàÿñÿ îäíîñòîðîííå ëè-

íèÿ 220 êÂ “Óãëè÷ñêàÿ Âîñòî÷íàÿ” áûëà èñïðàâíà,

òî äèñïåò÷åð Ìîñýíåðãî è íà÷àë ïðîöåññ âîññòà-

íîâëåíèÿ ñèñòåìû èìåííî ñ ýòîé ñòàíöèè. Ïî íîð-

ìàòèâíûì äîêóìåíòàì òåõ ëåò, âîññòàíîâëåíèå

ñèñòåìû ïðîèçâîäèëîñü ñïîñîáîì “ïîäú¸ìà ñ

íóëÿ”, êîãäà ãåíåðàòîð ñòàíöèè ïîäêëþ÷àåòñÿ ê

ñåòè è íà í¸ì èä¸ò ñíà÷àëà ïîäú¸ì íàïðÿæåíèÿ, à

çàòåì ê ñåòè ïîñëåäîâàòåëüíî ïîäêëþ÷àåòñÿ íà-

ãðóçêà ïîòðåáèòåëåé è èä¸ò ñîîòâåòñòâóþùèé íà-

áîð ìîùíîñòè ãåíåðàòîðà.

Îäíàêî ïðè ýòîé îïåðàöèè îòêðûòèå íàïðàâ-

ëÿþùåãî àïïàðàòà ãèäðîòóðáèíû áûëî îøèáî÷íî

îãðàíè÷åíî ïåðñîíàëîì ÃÝÑ äî âåëè÷èíû õîëî-

ñòîãî õîäà. Ïîýòîìó ãèäðîãåíåðàòîð íå ìîã âçÿòü

àêòèâíîé íàãðóçêè, òîê ñòàòîðà áûñòðî óâåëè÷è-

âàëñÿ, à íàïðÿæåíèå íà ãåíåðàòîðå íå ïîâûøàëîñü.

Âñëåäñòâèå ýòîãî ó äåæóðíîãî èíæåíåðà Óãëè÷-

ñêîé ÃÝÑ ñîçäàëîñü âïå÷àòëåíèå, ÷òî íà ëèíèè

èìååòñÿ êîðîòêîå çàìûêàíèå, î ÷åì áûëî ñîîáùå-

íî äèñïåò÷åðó.

Ñðàçó ïîñëå ýòîãî äèñïåò÷åðàìè Ìîñýíåðãî

ïðåäïðèíèìàåòñÿ ïîïûòêà ïîäà÷è íàïðÿæåíèÿ îò

ÃÝÑ ïî ëèíèè 220 êÂ “Óãëè÷ñêàÿ Çàïàäíàÿ”.

Ðàñ÷¸ò áûë íà âîçìîæíîñòü ñàìîóñòðàíåíèÿ êî-

ðîòêîãî çàìûêàíèÿ íà ëèíèè, ÷òî âîçìîæíî, íà-

ïðèìåð, ïðè ãðîçîâûõ îòêëþ÷åíèÿõ èëè âåòðîâûõ

ñõëåñòûâàíèÿõ ïðîâîäîâ, íî, òàê êàê ïðîâîä ëè-

íèè ñïîêîéíî ëåæàë íà çåìëå, òî, åñòåñòâåííî, ýòà

ïîïûòêà áûëà íåóñïåøíîé.

Êàøèðñêàÿ ÃÐÝÑ. Ïîñëå íåóñïåøíûõ ïîïû-

òîê âîññòàíîâëåíèÿ ñèñòåìû îò Óãëè÷ñêîé ÃÝÑ, íà

37-é ìèíóòå îò íà÷àëà àâàðèè äèñïåò÷åð ïðåäëî-

æèë ïîäíèìàòü ýíåðãîñèñòåìó îò Êàøèðñêîé

ÃÐÝÑ, êîòîðîé óäàëîñü ñîõðàíèòü ñîáñòâåííûå

íóæäû ïóò¸ì âûäåëåíèÿ ãåíåðàòîðà.

Íåâîçìîæíî îïðåäåëèòü, êòî áûë èíèöèàòîðîì

ïîäú¸ìà ñèñòåìû ñ Êàøèðñêîé ÃÐÝÑ. Òàê,

Ä. Ã. Æèìåðèí ïðèïèñàë ýòî öåëèêîì ñåáå, çàÿâèâ,

÷òî äèñïåò÷åð Ìîñýíåðãî ïîäîø¸ë ôîðìàëüíî ê

ïðèíÿòèþ ðåøåíèÿ ïîäú¸ìà ýíåðãîñèñòåìû ñ Óã-

ëè÷ñêîé ñòàíöèè, òàê êàê ãèäðîñòàíöèè ëåã÷å ïîä-

íÿòü, ÷åì òåïëîâûå ñòàíöèè. À âîò îí ëè÷íî êàê

ïðèåõàë íà äèñïåò÷åðñêèé ïóíêò Ìîñýíåðãî, òî

ñðàçó ñêàçàë: “çà÷åì ñ Óãëè÷à ïîäíèìàåòå, íóæíî

ñ Êàøèðû”.

Ãëàâíûé äèñïåò÷åð Ê. Ò. Íàõàïåòÿí, êîòîðûé

áûë íà ùèòå óæå íà 2-é ìèíóòå ïîñëå âîçíèêíîâå-

íèÿ àâàðèè, â ñâîþ î÷åðåäü çàÿâèë, ÷òî òàê áûëî

çàäóìàíî èçíà÷àëüíî: “Ìû ðåøèëè ïðîèçâîäèòü

ïîä’åì ñèñòåìû ñðàçó ñ äâóõ ñòîðîí: ñíà÷àëà ðå-

øèëè ïîäíÿòü ñî ñòîðîíû Óãëè÷ñêîé ñòàíöèè… è

ó íàñ óæå áûëà ïîäãîòîâëåíà Êàøèðñêàÿ ñòàí-

öèÿ: ìû âèäèì, ÷òî áóäåì äîëãî êàíèòåëèòüñÿ ñ

Óãëè÷åì, ãðóáî ñèíõðîíèçèðîâàëè ìàøèíû è íà÷à-

ëè íåìåäëåííî ïîäíèìàòü íà Êàøèðå”.
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Î÷åâèäíî ëóêàâÿò îáà óâàæàåìûõ ðóêîâîäèòå-

ëÿ, òàê êàê ðåøåíèå ïîäíèìàòü ýíåðãîñèñòåìó îò

ÃÝÑ ïî ëèíèè, îòêëþ÷èâøåéñÿ îäíîñòîðîííå è

î÷åâèäíî èñïðàâíîé, áûëî íå ôîðìàëüíûì, à

åäèíñòâåííî âåðíûì ðåøåíèåì. Äðóãîå äåëî, ÷òî

ðàñòåðÿâøèéñÿ ïåðñîíàë Óãëè÷ñêîé ÃÝÑ íå ñìîã

ðåàëèçîâàòü çàäóìàííîå.

Èìåþòñÿ ñèëüíûå ñîìíåíèÿ è â èçíà÷àëüíîé

çàäóìêå äèñïåò÷åðîâ Ìîñýíåðãî ïîäíèìàòü ýíåð-

ãîñèñòåìó ñ Êàøèðñêîé ÃÐÝÑ.

Î÷åâèäíî, ÷òî ðåøåíèå ïîäíèìàòü ýíåðãîñèñ-

òåìó ñ Êàøèðñêîé ÃÐÝÑ ñòàëî âûíóæäåííûì ïî-

ñëå íåóñïåøíûõ ïîïûòîê ïîäú¸ìà ñèñòåìû ñ Óã-

ëè÷ñêîé ÃÝÑ, êàê ðàç ê ïðèåçäó íà äèñïåò÷åðñêèé

ïóíêò Ìîñýíåðãî ìèíèñòðà, è òóò òðóäíî îäíî-

çíà÷íî îïðåäåëèòü àâòîðà èäåè.

×åðåç 45 ìèí ïîñëå íà÷àëà àâàðèè íàïðÿæåíèå

â ñèñòåìå áûëî ïîäíÿòî ãåíåðàòîðîì ìîùíîñòüþ

50 òûñ. êÂò Êàøèðñêîé ÃÐÝÑ, è âñëåä çà ýòèì ÷å-

ðåç 5 ìèí áûë âêëþ÷¸í ìåòîäîì ñàìîñèíõðîíèçà-

öèè äðóãîé ãåíåðàòîð ýòîé æå ÃÐÝÑ.

Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ãåíåðàòîðîâ Êàøèðñêîé

ÃÐÝÑ ïî êîìàíäå äèñïåò÷åðà áûëà âêëþ÷åíà ëè-

íèÿ 220 êÂ “Óãëè÷ñêàÿ Âîñòî÷íàÿ”, ÷åì áûëî ïî-

äàíî íàïðÿæåíèå íà Óãëè÷ñêóþ ÃÝÑ, ñèíõðîíèçà-

öèÿ ñ êîòîðîé ïîçâîëèëà èñïîëüçîâàòü äëÿ âîññòà-

íîâëåíèÿ ýíåðãîñèñòåìû ãåíåðàòîðû Óãëè÷ñêîé è

Ðûáèíñêîé ÃÝÑ.

Äàëåå â òå÷åíèå 4 ÷, ïî ìåðå ñèíõðîíèçàöèè è

âêëþ÷åíèÿ ãåíåðàòîðîâ äðóãèõ òåïëîâûõ ñòàíöèé

ñèñòåìû, ïðîèñõîäèëî âîññòàíîâëåíèå ýëåêòðî-

ñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé.

Â 21 ÷ 00 ìèí íàãðóçêà ñèñòåìû ñîñòàâèëà

200 òûñ. êÂò (ìîùíîñòü äâóõ ãåíåðàòîðîâ Êàøèð-

ñêîé ÃÐÝÑ è ãåíåðàòîðîâ ñòàíöèé, âûäåëèâøèõñÿ

íà ïèòàíèå ñîáñòâåííûõ íóæä è ìåñòíîé íàãðóç-

êè), â 23 ÷ 00 ìèí – 750 òûñ. êÂò (äîáàâèëàñü

ìîùíîñòü ãèäðîãåíåðàòîðîâ ÃÝÑ è îêîëî

250 òûñ. êÂò òåïëîâûõ ñòàíöèé).

Ñòàíöèè, êîòîðûå ïðè ðàñïàäå ñèñòåìû ïîòå-

ðÿëè ñâîè ñîáñòâåííûå íóæäû è âûíóæäåíû áûëè

æäàòü âîññòàíîâëåíèÿ ïèòàíèÿ ñèñòåìû äëÿ ïîëó-

÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà øèíû ñîáñòâåííûõ íóæä è

âîçìîæíîñòè ðàçâîðîòà ñòàíöèè, ïîòðåáîâàëè äëÿ

ñâîåãî ðàçâîðîòà íàèáîëüøåå âðåìÿ è íà÷àëè ïîä-

êëþ÷àòü ñâîè ãåíåðàòîðû ê ñèñòåìå ÷åðåç 3 ÷ è áî-

ëåå.

Ïîëíîå îáåñïå÷åíèå ïîòðåáèòåëåé ýëåêòðî-

ýíåðãèåé áûëî îñóùåñòâëåíî òîëüêî óòðîì ñëå-

äóþùåãî äíÿ.

Ìîñêîâñêàÿ ÃÝÑ ¹ 1. Îñîáûé ðåçîíàíñ ýòîé

àâàðèè ïðèäàë ôàêò ïîëíîãî ïîãàøåíèÿ ïðè àâà-

ðèè Ìîñêîâñêîé ÃÝÑ ¹ 1, îò øèí êîòîðîé ïèòàë-

ñÿ öåíòð ãîðîäà Ìîñêâû, â òîì ÷èñëå ïðàâèòåëüñò-

âåííûå ó÷ðåæäåíèÿ.

Íà ÌÃÝÑ ¹ 1 áûëà óñòàíîâëåíà àâòîìàòèêà,

ïðåäóñìàòðèâàþùàÿ ïðè îòêëþ÷åíèè ëèíèé ñâÿçè

110 êÂ ñ ýíåðãîñèñòåìîé, âûäåëåíèå âñåé ñòàíöèè

ìîùíîñòüþ 80 òûñ. êÂò íà ïèòàíèå ïîòðåáèòåëåé

öåíòðà ãîðîäà Ìîñêâû, ïðè ýòîì îñòàâøèåñÿ ïî-

òðåáèòåëè, ïîäêëþ÷¸ííûå ê øèíàì ñòàíöèè (ìîù-

íîñòüþ ïîðÿäêà 70 òûñ. êÂò), ïîëíîñòüþ îáåñòî-

÷èâàëèñü. Ñîîòâåòñòâóþùèå óêàçàíèÿ áûëè è â

èíñòðóêöèÿõ îïåðàòèâíîìó ïåðñîíàëó ÌÃÝÑ ¹ 1.

Ïîñêîëüêó ïðè ñíèæåíèè ÷àñòîòû äî 45 Ãö ëè-

íèè ñâÿçè 110 êÂ ñ ýíåðãîñèñòåìîé îñòàâàëèñü â

ðàáîòå, òî àâòîìàòèêà âûäåëåíèÿ ñòàíöèè äåéñòâî-

âàòü íå äîëæíà áûëà, à ñïàñòè íàãðóçêó îòâåòñò-

âåííûõ ïîòðåáèòåëåé öåíòðà Ìîñêâû ìîãëè áû

òîëüêî ñàìîñòîÿòåëüíûå äåéñòâèÿ ïåðñîíàëà ñòàí-

öèè ïî îäíîñòîðîííåìó îòêëþ÷åíèþ ýòèõ ëèíèé

110 êÂ íà ÌÃÝÑ ¹ 1.

Îäíàêî, ïîñêîëüêó äåéñòâîâàâøèé â óñëîâèÿõ

æ¸ñòêîãî öåéòíîòà ïðè íåïðåðûâíîì ñíèæåíèè

÷àñòîòû è íàïðÿæåíèÿ â ýíåðãîñèñòåìå äèñïåò÷åð

Ìîñýíåðãî íèêàêèõ óêàçàíèé îïåðàòèâíîìó ïåð-

ñîíàëó ÌÃÝÑ ¹ 1 ïî âûäåëåíèþ ñòàíöèè íà ïèòà-

íèå ïîòðåáèòåëåé öåíòðà Ìîñêâû íå äàâàë, à òîò â

ñâîþ î÷åðåäü íèêàêèõ ñàìîñòîÿòåëüíûõ äåéñòâèé

íå ïðåäïðèíèìàë, òî ïðè ñíèæåíèè ÷àñòîòû è íà-

ïðÿæåíèÿ â ñèñòåìå è îòêëþ÷èëèñü ãåíåðàòîðû

ñòàíöèè, è ïîãàñëè âñå îòâåòñòâåííûå ïîòðåáèòåëè.

Âëèÿíèå àâàðèè íà ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïîäõîäîâ

ê îáåñïå÷åíèþ íàä¸æíîñòè ýíåðãîñèñòåì

Òðåáîâàíèÿ ê ïîääåðæàíèþ íîðìàëüíîãî

óðîâíÿ ÷àñòîòû â ýíåðãîñèñòåìå. Îäíîé èç îñ-

íîâíûõ ïðîáëåì íà ïðîòÿæåíèè ïî÷òè âñåé èñòî-

ðèè îòå÷åñòâåííîé ýëåêòðîýíåðãåòèêè ÿâëÿëàñü

ïðîáëåìà ïîääåðæàíèÿ íîðìàëüíîãî óðîâíÿ ÷àñ-

òîòû â ýíåðãîñèñòåìå. Óæå â ïåðâîì èçäàíèè

“Ïðàâèë òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè”, âûøåäøèõ â

1940 ã., óêàçûâàëîñü íà íåäîïóñòèìîñòü äëèòåëü-

íîé ðàáîòû ñ ÷àñòîòîé íèæå 49,5 Ãö. Ïðè ñíèæå-

íèè ÷àñòîòû íèæå ýòîãî óðîâíÿ è èñ÷åðïàíèè âñåõ

ñïîñîáîâ ìîáèëèçàöèè ãåíåðàòîðîâ â ýíåðãîñèñòå-

ìå òðåáîâàëîñü âîçäåéñòâèå íà ñíèæåíèå íàãðóçêè

ïîòðåáèòåëåé, çàðàíåå ðàñïèñàííûõ ïî ãðàôèêàì

àâàðèéíûõ îãðàíè÷åíèé è îòêëþ÷åíèé.

Â ïðåäâîåííûå ãîäû â óñëîâèÿõ ðîñòà ïîòðåá-

ëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè áóðíî ðàçâèâàþùåéñÿ ïðî-

ìûøëåííîñòüþ è îòñòàâàíèÿ ââîäîâ îáîðóäîâàíèÿ

íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ äåôèöèò ìîùíîñòè è ýíåðãèè

áûë õàðàêòåðåí äëÿ áîëüøèíñòâà ýíåðãîñèñòåì

ñòðàíû, à ïðèìåíåíèå ãðàôèêîâ îòêëþ÷åíèé è îã-

ðàíè÷åíèé áûëî, óâû, ïîñòîÿííîé ïðàêòèêîé.

Â ñâîþ î÷åðåäü, îãðàíè÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ

ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè òîðìîçèëè ðàçâèòèå

íàðîäíîãî õîçÿéñòâà è âûçûâàëè âîçðàæåíèÿ è

ïðîòåñòû ñî ñòîðîíû ðóêîâîäèòåëåé ïðîìûøëåí-

íûõ íàðêîìàòîâ è ïðåäïðèÿòèé. Ññûëàÿñü íà îñî-

áóþ âàæíîñòü äëÿ ñòðàíû ïðîäóêöèè, âûïóñêàå-

ìîé èõ ïðåäïðèÿòèÿìè, íàèáîëåå ïðîáèâíûå ðóêî-

âîäèòåëè îðãàíèçîâûâàëè âûïóñê ïðàâèòåëüñòâåí-

íûõ ïîñòàíîâëåíèé î çàïðåòå ââîäà îãðàíè÷åíèé è

îòêëþ÷åíèé ýëåêòðîýíåðãèè äëÿ ïîòðåáèòåëåé èõ

ïðåäïðèÿòèé.
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Åù¸ áîëåå àêòèâíûå øëè äàëüøå è òðåáîâàëè

íàêàçàíèÿ ðóêîâîäñòâà ýíåðãîñèñòåì çà ââîä îãðà-

íè÷åíèé è îòêëþ÷åíèé, ò.å. çà ìåðû, íàïðàâëåííûå

íà îáåñïå÷åíèå íàä¸æíîñòè ýíåðãîñíàáæåíèÿ âñåõ

ïîòðåáèòåëåé ýíåðãîñèñòåìû.

Òàê, â îêòÿáðå 1940 ã. ðàñïîðÿæåíèå îá îòêëþ-

÷åíèè ñòàëåëèòåéíîãî öåõà íà ïîäìîñêîâíîì çàâî-

äå “Ýëåêòðîñòàëü” ïðèâåëî ê ñíÿòèþ ñ ðàáîòû è

îòäà÷å ïîä ñóä óïðàâëÿþùåãî Ìîñýíåð-

ãî Ì. ß. Óôàåâà è ãëàâíîãî èíæåíåðà Í. Ï. Àíä-

ðååâà. (Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè íàäî îòìåòèòü, ÷òî

ñóä îãðàíè÷èëñÿ “îáùåñòâåííûì ïîðèöàíèåì”, à

âñêîðå Ì. ß. Óôàåâ âíîâü ñòàíåò óïðàâëÿþùèì

Ìîñýíåðãî, à Í. Ï. Àíäðååâ áóäåò òðóäèòüñÿ íà îò-

âåòñòâåííûõ äîëæíîñòÿõ â ýíåðãåòèêå.)

Ýòî âûíóæäàëî äèñïåò÷åðñêèé ïåðñîíàë äåé-

ñòâîâàòü ñ îãëÿäêîé, æäàòü ðàçðåøåíèÿ ðóêîâî-

äñòâà ýíåðãîñèñòåìû íà îòäà÷ó êîìàíä íà îòêëþ-

÷åíèå ïîòðåáèòåëåé, à ñàìèõ ðóêîâîäèòåëåé ïðè-

ñóòñòâîâàòü íà äèñïåò÷åðñêèõ ùèòàõ, îñîáåííî â

÷àñû ïðîõîæäåíèÿ ìàêñèìóìîâ íàãðóçêè, è ïðèíè-

ìàòü îòâåòñòâåííûå ðåøåíèÿ, íàõîäÿñü ìåæäó ìî-

ëîòîì è íàêîâàëüíåé.

Íåóäèâèòåëüíî, ÷òî â òàêèõ óñëîâèÿõ ðàáîòà ñ

ïîíèæåííîé ÷àñòîòîé â ýíåðãîñèñòåìàõ áûëà ðàñ-

ïðîñòðàí¸ííûì ÿâëåíèåì äî âîéíû, è ïðèíÿëà

ïðÿìî-òàêè ñèñòåìàòè÷åñêèé õàðàêòåð âî âðåìÿ

âîéíû.

Â 1941 – 1942 ãã. ÷àñòîòà â ýíåðãîñèñòåìàõ

Óðàëà è Âåðõíåé Âîëãè ñíèæàëàñü äî 41 – 42 Ãö,

÷òî áûëî êðàéíå îïàñíî äëÿ îáîðóäîâàíèÿ ýëåê-

òðîñòàíöèé. Ïðèøëîñü âìåøàòüñÿ ðóêîâîäñòâó

ñòðàíû, êîòîðîå âûïóñêîì ïîñòàíîâëåíèé ÃÊÎ

ïîòðåáîâàëî îò ðóêîâîäèòåëåé íàðêîìàòîâ è ïðî-

ìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé áåçóñëîâíîãî ñîáëþäå-

íèÿ âûäåëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿì íàðêîìàòîâ ëèìè-

òîâ ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè, à îò ðóêîâîäèòå-

ëåé ýíåðãîñèñòåì – ïîääåðæàíèÿ íîðìàëüíîãî

óðîâíÿ ÷àñòîòû. Ýòè ìåðîïðèÿòèÿ ïîçâîëèëè ñòà-

áèëèçèðîâàòü ïîëîæåíèå ñ óðîâíÿìè ÷àñòîòû â

ýíåðãîñèñòåìàõ, íî, òåì íå ìåíåå, ðàáîòà ýíåðãî-

ñèñòåì ñ ïîíèæåííîé ÷àñòîòîé áûëà ðàñïðî-

ñòðàí¸ííûì ÿâëåíèåì, êàê â âîåííûå, òàê è â ïî-

ñëåâîåííûå ãîäû.

Áóêâàëüíî çà ãîä äî îïèñûâàåìûõ ñîáûòèé, â

äåêàáðå 1947 ã. ïðè ïîëíîì ïîãàøåíèè Ñòàëèíî-

ãîðñêîé ÃÐÝÑ ìîùíîñòüþ 300 òûñ. êÂò (òóðáîãå-

íåðàòîð ¹ 6 ìîùíîñòüþ 100 òûñ. êÂò áûë ââåä¸í

â 1948 ã.), ýíåðãîñèñòåìà Ìîñýíåðãî ðàáîòàëà

20 ìèí ñ ÷àñòîòîé íèæå 45 Ãö, íî ïîëîæåíèå áûëî

âûïðàâëåíî çà ñ÷¸ò èìåâøèõñÿ è áûñòðî ðåàëèçî-

âàííûõ ðåçåðâîâ ìîùíîñòè.

Ïîýòîìó, ãäå-òî â ãëóáèíå äóøè ðóêîâîäèòåëåé

ýíåðãîñèñòåì ñóùåñòâîâàëî ìíåíèå, ÷òî, â îá-

ùåì-òî, ðàáîòà ñ íèçêîé ÷àñòîòîé íå ÿâëÿåòñÿ òà-

êèì óæ è çëîì.

Êîãäà ðåçóëüòàòû ðàññëåäîâàíèÿ àâàðèè ïîêà-

çàëè, ÷òî ó äèñïåò÷åðà â åãî ðàñïîðÿæåíèè áûëî

ñîâñåì ìàëî âðåìåíè äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïîëîæå-

íèÿ, è åäèíñòâåííûì âûõîäîì áûëî ïðîâåäåíèå

ðåàëüíîãî îòêëþ÷åíèÿ ïîòðåáèòåëåé â î÷åíü êî-

ðîòêèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè, òî ñðàçó âîçíèêëè

ïðåòåíçèè ê äèñïåò÷åðñêîìó ïåðñîíàëó è ðóêîâî-

äñòâó Ìîñýíåðãî.

Âîò êàê ýòî ïðîèñõîäèëî íà çàñåäàíèè Êîëëå-

ãèè Ìèíýíåðãî.

Ãëàâíûé ýëåêòðèê Ìèíýíåðãî È. À. Ñûðîìÿò-

íèêîâ: “Àâàðèÿ èìåëà ìåñòî â ìàêñèìóì – âûøëî

280 òûñ. êâò ìîùíîñòè. È ÿñíî áûëî, ÷òî çäåñü

íàäî áûëî èìåííî î÷åíü áûñòðî âûêëþ÷èòü îêîëî

250 òûñ. ìàêñèìóìà; 110 òûñ. êâò ìîùíîñòè èìå-

ëîñü íà àâòîìàòàõ ðàçãðóçêè, ñëåäîâàòåëüíî, íàäî

áûëî âûêëþ÷èòü åùå 150 òûñ. êâò, íî âûêëþ÷èòü

áûñòðî, è òîãäà ýòîé àâàðèè íå áûëî áû”.

Ìèíèñòð ýëåêòðîñòàíöèé ÑÑÑÐ Ä. Ã. Æèìå-

ðèí: “Ñèñòåìà ïîòåðÿëà 280 òûñ. êâò íàãðóçêè, –

à ýòî äèñïåò÷åðó áûëî ÿñíî áóêâàëüíî ÷åðåç

ñêîëüêî (ñ ìåñòà: ÷åðåç ìèíóòó) … íå ìèíóòó, à

5 – 7 ñåêóíä íàäî áûëî, ÷òîáû äèñïåò÷åð ýòî ïî-

íÿë, – äèñïåò÷åð è ïðèøåäøèé íà ùèò Íàõàïåòÿí

çíàëè êàêèå ïîñëåäñòâèÿ áóäóò îò ýòîãî, ýòî

äîëæíî ëåæàòü íà èõ ñîâåñòè, îíè îáÿçàíû áûëè

çíàòü, ÷òî Ñòàëèíîãîðêà èìååò ñîáñòâåííûé

ðàñõîä íå îòäåëèìûé îò ñåòè íàæàòèåì êíîïêè,

è ÷òî Ñòàëèíîãîðêà, ïðè ðåçêîé ïîñàäêå ÷àñòî-

òû, äîëæíà åñòåñòâåííî ñíèçèòü íàãðóçêó. Äëÿ

òîãî, ÷òîáû ýòî ñîîáðàçèòü, äèñïåò÷åðó òðåáó-

åòñÿ, ìîæåò áûòü, 30 ñåêóíä, è ïîòîì îòñþäà

äîëæíû áûòü äåéñòâèÿ, íå çàìåíèìûå íèêàêèìè

àâòîìàòàìè. Àâòîìàòèêà 100 òûñ. êâò îòêëþ-

÷èëà (â îðèãèíàëå 180, íî ýòî ÿâíî îøèáêà ñòåíî-

ãðàôèñòêè), íî íàäî áûëî åùå ñíèæàòü íàãðóç-

êó...”.

Îáðàùàÿñü ê Ê. Ò. Íàõàïåòÿíó: “Ñêîëüêî òðå-

áóåòñÿ èíæåíåðó âðåìåíè íà ïîäñòàíöèè íà âû-

êëþ÷åíèå ãðóïïû è íà íàãðóçêó?” è ïîëó÷èâ îòâåò:

“Íåñêîëüêî ìåíüøå, ÷åì ìèíóòà”, áðîñàåò: “Çà÷åì

æå ìèíóòà. Ó âàñ èìååòñÿ ñâÿçü, îí ñðàçó ìîæåò

âûêëþ÷èòü”.

Äóìàåòñÿ, ÷òî Ä. Ã. Æèìåðèí, îáëàäàÿ áîëü-

øèì ïðàêòè÷åñêèì îïûòîì, íà ñàìîì äåëå ïðåä-

ñòàâëÿë, ÷òî â òå÷åíèå ìèíóòû íåâîçìîæíî ðåàëèçî-

âàòü êîìàíäû íà îòêëþ÷åíèå ïîòðåáèòåëåé, òóò îí

ÿâíî â çàïàëå âûäàë æåëàåìîå çà äåéñòâèòåëüíîå.

×òî ìîãëè ñêàçàòü ïî ýòîìó ïîâîäó ðóêîâîäèòå-

ëè Ìîñýíåðãî?

Ïåðâîå, î ÷åì çàÿâèëè Ì. ß. Óôàåâ, Ä. Ã. ×è-

æîâ è Ê. Ò. Íàõàïåòÿí, ÷òî ñëó÷àè ñíèæåíèÿ ÷àñòî-

òû â ýíåðãîñèñòåìå äî 45 Ãö è ìåíåå ñëó÷àëèñü è

ðàíüøå, íî âñ¸ îáõîäèëîñü, ðàçâàëà ýíåðãîñèñòå-

ìû íå áûëî. Âîò âàì è åù¸ îäíî ïå÷àëüíîå ïî-

ñëåäñòâèå òÿæ¸ëîãî âîåííîãî âðåìåíè.

Âòîðîå, ãëàâíûé äèñïåò÷åð Ê. Ò. Íàõàïåòÿí

çàÿâèë, ÷òî: “Â ìîìåíò àâàðèè, êîãäà ÿ ïðèøåë íà

ïóíêò (ýòî ïðèìåðíî, ÷åðåç 1,5 ìèíóòû ïîñëå íà-

÷àëà àâàðèè) áûëî âèäíî, ÷òî … äèñïåò÷åð ïðèíÿë

ìåðû ê òîìó, ÷òîáû âûêëþ÷àòü, è òóò æå äàëè

ðàñïîðÿæåíèå äåæóðíîìó ïåðñîíàëó âûêëþ÷àòü
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òðàíñôîðìàòîðíóþ ãðóïïó. Âûêëþ÷åíèå øëî ïîë-

íûì õîäîì”.

Òðåòüå, ãëàâíûé äèñïåò÷åð Ê. Ò. Íàõàïåòÿí

ñêàçàë, ÷òî: “Â ïðàêòèêå äèñïåò÷åðñêîé ñèñòåìû

áûëè òàêèå àâàðèè âî âðåìÿ âîéíû ñ ðåçêîé ïîñàä-

êîé ÷àñòîòû, îäíàêî íå äîïóñêàëè òàêîãî ðàçâà-

ëà. Ñïðàøèâàåòñÿ, ïî÷åìó íà ýòîò ðàç ðàçâàëè-

ëàñü ñèñòåìà? Òðàãåäèÿ áûëà â òîì, ÷òî íàìè íå

áûëà ïðàâèëüíî îöåíåíà ðîëü Ñòàëèíîãîðñêîé

ÃÐÝÑ â íàøåé ñèñòåìå. Âîò îñíîâíàÿ òðàãåäèÿ,

ïî÷åìó ðàñïàëàñü ñèñòåìà. Ó íàñ áûëè ñëó÷àè 88 è

90 ïåðåìåí (44 è 45 Ãö), íî íå áûëî ðàñïàäà è âñå-

ãäà ñïðàâëÿëñÿ ïåðñîíàë”.

Èç îòâåòîâ ðóêîâîäèòåëåé Ìîñýíåðãî ÿñíî âèä-

íî, ÷òî â ñíèæåíèè ÷àñòîòû äî 45 Ãö îíè íå âèäå-

ëè íèêàêîé êàòàñòðîôû, êîìàíäû íà îòêëþ÷åíèå

ïîòðåáèòåëåé îíè îòäàëè òîæå ñâîåâðåìåííî è â

íåîáõîäèìîì îáú¸ìå, à èõ ðåàëèçàöèÿ ïðîèñõîäè-

ëà â îáû÷íîì óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå. Òàêèì îá-

ðàçîì, ðàñ÷¸ò áûë íà òî, ÷òî â òå÷åíèå ïîðÿäêà

15 – 20 ìèí ðåàëèçàöèè êîìàíä íà îòêëþ÷åíèå ïî-

òðåáèòåëåé óäàñòñÿ ïîäíÿòü ÷àñòîòó è îñóùåñò-

âèòü âîññòàíîâëåíèå òðàíçèòà 220 êÂ ñ Óãëè÷ñêîé

ÃÝÑ.

×òî êàñàåòñÿ áûñòðîãî ñíèæåíèÿ ìîùíîñòè

Ñòàëèíîãîðñêîé ÃÐÝÑ ïðè ÷àñòîòå 45 Ãö, òî ýòî

ñòàëî äëÿ âñåõ íåïðèÿòíûì ñþðïðèçîì, èáî íèêà-

êèõ ðàñ÷¸òîâ è èññëåäîâàíèé ïî ýòîìó ïîâîäó íå

ïðîèçâîäèëîñü, è êàêîãî-òî îïûòà òîæå íå áûëî

(êîãäà ãîä íàçàä ÷àñòîòà â ýíåðãîñèñòåìå ñíèæà-

ëàñü äî 45 Ãö, Ñòàëèíîãîðñêàÿ ÃÐÝÑ áûëà “íà

íóëå”).

Ìîæíî îòìåòèòü èíòåðåñíóþ äåòàëü: íà óïî-

ìÿíóòîì çàñåäàíèè êîëëåãèè âûÿâèëîñü, ÷òî êî-

ìàíäû íà ñíèæåíèå ïîòðåáëåíèÿ ïóò¸ì îòêëþ÷å-

íèÿ òðàíñôîðìàòîðîâ íà ïîäñòàíöèÿõ îñîáî-òî è

íå ñïåøèëè âûïîëíÿòü, âñïîìèíàÿ, êàê èõ ðóêîâî-

äèòåëü íå òàê óæ è äàâíî äîâîëüíî æåñòîêî ïîïëà-

òèëñÿ çà ïîäîáíûå äåéñòâèÿ.

Íî ñîâåðøåííî ïðàâ áûë Ä. Ã. Æèìåðèí, çàÿâ-

ëÿÿ: “Ñ÷èòàþ, ÷òî äåæóðíûé äèñïåò÷åð Çåëåíêèí

è ãëàâíûé äèñïåò÷åð Íàõàïåòÿí, áåçóñëîâíî, íå

ïðîÿâèëè â ýòîì äåëå îïåðàòèâíîñòè è òâåðäî-

ñòè. Òóò òîâàðèùè ïûòàëèñü òàê ïîñòàâèòü âî-

ïðîñ, ÷òî åñëè áû îí îòêëþ÷èë, åãî ïðèâëåêëè áû

ê îòâåòñòâåííîñòè. Êîíå÷íî, åñëè áû îí îòêëþ-

÷èë, ìû ðàçîáðàëèñü áû â ýòîì, ïðàâèëüíî èëè íå-

ïðàâèëüíî ýòî áûëî ñäåëàíî. Íî åñëè èñõîäèòü èç

òîãî, ÷òî äîëæåí äåëàòü ïåðñîíàë, êîòîðûé, ñîá-

ñòâåííî è ñóùåñòâóåò-òî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðè-

íèìàòü ðåøåíèå, òî âåäü ýòîìó äèñïåò÷åðó ïðåä-

ñòàâëåíî ïðàâî ðåøàòü âîïðîñû ñàìîìó â òÿæå-

ëûõ óñëîâèÿõ. Âîò ýòó îòâåòñòâåííóþ ôóíêöèþ

äèñïåò÷åð âûïîëíèë íå ëó÷øèì è íå äîëæíûì îá-

ðàçîì”.

Ðàáîòà òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé ïðè ïî-

íèæåííîé ÷àñòîòå. Óæå óêàçûâàëîñü, ÷òî ýíåð-

ãîñèñòåìû èìåëè îïðåäåë¸ííûé îïûò äëèòåëüíîé

ðàáîòû ñ ïîíèæåííîé ÷àñòîòîé, ïðàâäà, ïðè ýòîì

ìåõàíèçìû ñîáñòâåííûõ íóæäû ñòàíöèè çàïèòû-

âàëèñü îò âûäåëåííîãî ãåíåðàòîðà, ðàáîòàâøåãî ñ

íîìèíàëüíîé ÷àñòîòîé. Íî ïðè ýòîì ãåíåðàòîðû

ñòàíöèè âñåãäà ðàáîòàëè â ðåæèìàõ ñ äîïóñòèìîé

òîêîâîé íàãðóçêîé.

Ýòî áûëî âîçìîæíî, òàê êàê áîëüøèíñòâî òåï-

ëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé ïîñòðîéêè 20 – 30 ãîäîâ

ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ èìåëè èëè îòäåëüíûé ãåíåðà-

òîð íåáîëüøîé ìîùíîñòè äëÿ ïèòàíèÿ ìåõàíèç-

ìîâ ñîáñòâåííûõ íóæä (òàê íàçûâàåìûå “õàóñ-ãå-

íåðàòîðû”), èëè ñõåìíóþ âîçìîæíîñòü âûäåëåíèÿ

îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ãåíåðàòîðîâ íà ïèòàíèå

ìåõàíèçìîâ ñîáñòâåííûõ íóæä ñòàíöèè.

Èñõîäÿ èç ýòîãî ñ÷èòàëîñü, ÷òî ïðè ñíèæåíèè

÷àñòîòû â ýíåðãîñèñòåìå äëÿ ñîõðàíåíèÿ íàãðóçêè

ñòàíöèè äîñòàòî÷íî îáåñïå÷èòü ïèòàíèå ñîáñòâåí-

íûõ íóæä ñòàíöèè îò âûäåëåííîãî ãåíåðàòîðà.

Ïðè àâàðèè íåêîòîðûå òåïëîâûå ñòàíöèè Ìîñ-

ýíåðãî è âûïîëíèëè ýòó îïåðàöèþ ïðè ñíèæåíèè

÷àñòîòû.

Îäíàêî àíàëèç ïðîèñøåäøåé àâàðèè ïîêàçàë,

÷òî ïðè îòñóòñòâèè â ñèñòåìå ðåçåðâîâ àêòèâíîé è

ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè âîçíèêøèé íåñêîìïåíñèðî-

âàííûé äåôèöèò àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ìîùíî-

ñòè ñ ãëóáîêèì ñíèæåíèåì ÷àñòîòû è íàïðÿæåíèÿ

âåä¸ò ê ðàáîòå ðåãóëÿòîðîâ âîçáóæäåíèÿ, âûçû-

âàþùèõ ïåðåãðóçêó ãåíåðàòîðîâ ïî òîêó, ñíÿòèå

êîòîðîé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðñîíàëîì ðàçãðóçêîé

ïî àêòèâíîé ìîùíîñòè ñ äàëüíåéøèì ñíèæåíèåì

÷àñòîòû è íàïðÿæåíèÿ è ïîñëåäóþùèì îòêëþ÷å-

íèåì ãåíåðàòîðîâ îò ñåòè âðó÷íóþ ïåðñîíàëîì

èëè àâòîìàòè÷åñêè çàùèòàìè îò ïåðåãðóçêè.

Âûäåëåíèå ÷àñòè ãåíåðàòîðîâ ñòàíöèè íà ïèòà-

íèå ñîáñòâåííûõ íóæä åù¸ áîëåå óâåëè÷èâàåò

ýòîò äåôèöèò è íå ñïàñàåò ïîëîæåíèå, òàê êàê ðàç-

ãðóçêà ñòàíöèè ïî àêòèâíîé ìîùíîñòè áóäåò âñ¸

ðàâíî ïðîèçâîäèòüñÿ èç-çà ïåðåãðóçêè ãåíåðàòîðîâ

òîêîì.

Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ðàçâèòèÿ

ñèñòåìíûõ àâàðèé íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ìèíè-

ìàëüíûé óðîâåíü ÷àñòîòû, íèæå êîòîðîãî íè ïðè

êàêèõ óñëîâèÿõ íåëüçÿ äëèòåëüíî äîïóñêàòü ðàáî-

òó ýíåðãîñèñòåìû.

Ïðîâåä¸ííûå èññëåäîâàíèÿ çàâèñèìîñòè ðàáî-

÷åé ìîùíîñòè ñòàíöèè îò ñíèæåíèÿ ïðîèçâîäè-

òåëüíîñòè ìåõàíèçìîâ ñîáñòâåííûõ íóæä òåïëî-

âûõ ýëåêòðîñòàíöèé ïðè ñíèæåíèè ÷àñòîòû ïîçâî-

ëèëè ñäåëàòü âûâîä, ÷òî â àâàðèéíûõ óñëîâèÿõ ìè-

íèìàëüíûì óðîâíåì ÷àñòîòû, ñ òî÷êè çðåíèÿ îáåñ-

ïå÷åíèÿ ðàáîòû òåïëîâûõ ñòàíöèé, ÿâëÿåòñÿ

÷àñòîòà ïîðÿäêà 48 Ãö. Ýòî ïîòðåáîâàëî ïåðåñìîò-

ðà ñëîæèâøèõñÿ ïîäõîäîâ ê äåéñòâèÿì äèñïåò÷åð-

ñêîãî ïåðñîíàëà ïðè ñíèæåíèè ÷àñòîòû.

×òî êàñàåòñÿ âûäåëåíèÿ ãåíåðàòîðîâ íà ïèòà-

íèå ñîáñòâåííûõ íóæä è ìåñòíîé íàãðóçêè, òî òà-

êîå ðåøåíèå ñòàëî ïðèìåíÿòüñÿ òîëüêî â óñëîâèÿõ

íåâîçìîæíîñòè ïðåäîòâðàòèòü ðàçâàë ýíåðãîñèñòå-

ìû è òîëüêî äëÿ ñîõðàíåíèÿ ïèòàíèÿ ñîáñòâåííûõ

íóæä âûäåëèâøèõñÿ ýëåêòðîñòàíöèé (è íåêîòîðî-

34 2015, ¹ 1



ãî îáú¸ìà ìåñòíîé íàãðóçêè ïîòðåáèòåëåé) è ñî-

êðàùåíèÿ âðåìåíè âîññòàíîâëåíèÿ ýíåðãîñèñòåì.

Àâòîìàòèêà ðàçãðóçêè ïðè ñíèæåíèè ÷àñ-

òîòû. Íåäîñòàòî÷íîñòü îáú¸ìà ïîòðåáèòåëåé,

ïîäêëþ÷¸ííûõ ê À×Ð, áûëà î÷åâèäíà âñåì, íî íè-

êàêèõ óïð¸êîâ â àäðåñ ðóêîâîäñòâà Ìîñýíåðãî ïî

ýòîìó ïîâîäó ñêàçàíî íå áûëî. Î÷åâèäíî, ÷òî ïðè

íàëè÷èè ïîäêëþ÷¸ííîé ê À×Ð íàãðóçêè ïîòðåáè-

òåëåé, ñîñòàâëÿþùåé 350 òûñ. êÂò (25% ìàêñè-

ìàëüíîé íàãðóçêè, êàê ýòî ïðåäóñìîòðåíî íîðìà-

ìè, óñòàíîâëåííûìè ìèíèñòåðñòâîì), àâàðèÿ íå

ïîëó÷èëà áû òàêîãî ðàçâèòèÿ.

Âèäèìî, íåäîñòàòî÷íîñòü îáú¸ìà ïîòðåáèòå-

ëåé, ïîäêëþ÷¸ííûõ ê À×Ð (âîçìîæíî ñ÷èòàëîñü,

÷òî äîñòàòî÷íî îáú¸ìà ïîòðåáèòåëåé, ïîä-

êëþ÷¸ííûõ ê À×Ð, â ðàçìåðå ìîùíîñòè ñàìîãî

êðóïíîãî ãåíåðàòîðà ýíåðãîñèñòåìû, à ýòî áûëè

ãåíåðàòîðû ïî 100 òûñ. êÂò Ñòàëèíîãîðñêîé

ÃÐÝÑ), áûëà ñâÿçàíà ñî ñïåöèôèêîé ñòîëè÷íîé

ýíåðãîñèñòåìû è å¸ îòâåòñòâåííûìè ïîòðåáèòåëÿ-

ìè, òàê êàê áóêâàëüíî ñðàçó ïîñëå àâàðèè áûëî ïî-

ëó÷åíî ðàçðåøåíèå (î÷åâèäíî îò ðóêîâîäñòâà ìè-

íèñòåðñòâà) íà äîâåäåíèå îáú¸ìà îòêëþ÷àåìûõ îò

À×Ð ïîòðåáèòåëåé ñ 7 äî 25% íàãðóçêè ýíåðãîñèñ-

òåìû.

Âìåñòå ñ òåì, àíàëèç äåéñòâèé À×Ð ïîêàçàë,

÷òî íåäîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî î÷åðåäåé À×Ð è

áîëüøèå ïîãðåøíîñòè ïðèìåíÿåìûõ ðåëå ÷àñòîòû

(êàê èìïîðòíûõ, òàê è îòå÷åñòâåííûõ àíàëîãîâ)

ìîãóò ïðèâîäèòü êàê ê çàâèñàíèþ ÷àñòîòû íà íèç-

êîì óðîâíå, òàê è ê ïåðåäîçèðîâêå, ñ âûõîäîì íà

óðîâåíü ÷àñòîòû â ñèñòåìå âûøå 50 Ãö.

Áûë ðàçðàáîòàí ðÿä ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåí-

íûõ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, íà ïîâûøåíèå ñåëåêòèâíî-

ãî äåéñòâèÿ À×Ð çà ñ÷¸ò óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà î÷åðå-

äåé À×Ð, èçìåíåíèÿ óñòàâîê êàæäîé î÷åðåäè À×Ð

(ïî ÷àñòîòå è âðåìåíè ñðàáàòûâàíèÿ, îáú¸ìó îò-

êëþ÷àåìûõ ïîòðåáèòåëåé), à òàêæå íà ïðèìåíåíèå

áîëåå òî÷íûõ ðåëå ÷àñòîòû (èíäóêöèîííîãî òèïà).

Ïðåäëîæåííîå íàïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ îòå÷åñò-

âåííîé ñèñòåìû À×Ð ïðèâåëî ê ïîâûøåíèþ ïåð-

âûõ óñòàâîê À×Ð ñíà÷àëà ñ 47 äî 48,5 Ãö, à ïîòîì –

äî 49,2 Ãö (ñïåöî÷åðåäü À×Ð), ñîçäàíèþ ñòðîéíîé

ìíîãîñòóïåí÷àòîé ñèñòåìû À×Ð-1 è À×Ð-2, ñ ïîä-

êëþ÷åíèåì ïîòðåáèòåëåé, ñîñòàâëÿþùèõ äî 60%

ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêè ýíåðãîñèñòåìû, îáåñïå÷è-

âàþùåé ñåëåêòèâíîå âîçäåéñòâèå íà îòêëþ÷åíèå

ïîòðåáèòåëåé è íå äîïóñêàþùåé çàâèñàíèÿ ÷àñòî-

òû íà íèçêîì óðîâíå.

Ðåëåéíàÿ çàùèòà îñíîâíîé ýëåêòðè÷åñêîé

ñåòè. Êàê óæå ãîâîðèëîñü, íà ëèíèÿõ 220 êÂ, ñâÿ-

çûâàþùèõ îñíîâíûå ÃÝÑ è ÒÝÑ Ìîñêîâñêîé

ýíåðãîñèñòåìû, áûëè óñòàíîâëåíû èìïîðòíûå íà-

ïðàâëåííûå ñ Â×-áëîêèðîâêîé çàùèòû, íå èìåâ-

øèå îñîáûõ ïðåèìóùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ îòå÷å-

ñòâåííûìè àíàëîãàìè.

Îòêàç óñòðîéñòâà ðåëåéíîé çàùèòû, ïðèâåä-

øèé ê êàòàñòðîôè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì, ïîäòâåð-

äèë çíà÷èìîñòü íàä¸æíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ

óñòðîéñòâ ðåëåéíîé çàùèòû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ

íàä¸æíîé ðàáîòû ýíåðãîñèñòåì.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü íà÷àëîñü àêòèâíîå âíåäðå-

íèå óñòðîéñòâ äèôôåðåíöèàëüíî-ôàçíîé âûñîêî-

÷àñòîòíîé çàùèòû, ðàçðàáîòàííîé ÖÍÈÈÝË

(ÂÍÈÈÝ), îáëàäàâøåé ðÿäîì ïðåèìóùåñòâ ïåðåä

ïðèìåíÿâøèìèñÿ íàïðàâëåííûìè çàùèòàìè ñ

Â×-áëîêèðîâêîé.

Íà áîëåå äëèòåëüíóþ ïåðñïåêòèâó ïðàâèòåëü-

ñòâîì ïðèíèìàåòñÿ ðåøåíèå î ðàñøèðåíèè âûïóñ-

êà óñòðîéñòâ ðåëåéíîé çàùèòû îòå÷åñòâåííîé

ïðîìûøëåííîñòüþ íà íîâîì êà÷åñòâåííîì óðîâ-

íå. Â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò îòå÷åñòâåííûìè ñïå-

öèàëèñòàìè áûë ðàçðàáîòàí, à ïðîìûøëåííîñòüþ

îñâîåí öåëûé ðÿä óñòðîéñòâ ðåëåéíîé çàùèòû ëè-

íèé ýëåêòðîïåðåäà÷è, ðàçâèòèå êîòîðûõ ñîñòàâèëî

îñíîâó ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìû ðåëåéíîé çàùèòû

ÅÝÑ.

Äèñïåò÷åðñêîå óïðàâëåíèå Ìîñýíåðãî. Îñíî-

âû ñèñòåìû äèñïåò÷åðñêîãî óïðàâëåíèÿ â íàøåé

ñòðàíå áûëè çàëîæåíû èìåííî â Ìîñêîâñêîé ýíåð-

ãîñèñòåìå, çäåñü æå ïîÿâèëñÿ è ïåðâûé äèñïåò÷åð-

ñêèé ïóíêò óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè, ÿâëÿÿñü îáðàç-

öîì äëÿ ïîäðàæàíèÿ äðóãèì ôîðìèðóþùèìñÿ â

1920 – 1930 ãã. ýíåðãîñèñòåìàì.

Óðîâåíü êâàëèôèêàöèè äèñïåò÷åðñêîãî ïåðñî-

íàëà Ìîñýíåðãî òåõ ëåò ìîæíî îöåíèòü êàê äîñòà-

òî÷íî âûñîêèé, òàê, äèñïåò÷åð Çåëåíêèí ðàáîòàë â

ñèñòåìå ñ 1931 ã., ò.å. áûë äîñòàòî÷íî îïûòíûì

äèñïåò÷åðîì.

Âûñîêàÿ êâàëèôèêàöèÿ äèñïåò÷åðîâ Ìîñýíåð-

ãî îáåñïå÷èâàëàñü ïðîäóìàííîé ñèñòåìîé ïîäãî-

òîâêè ïåðñîíàëà. Äèñïåò÷åðñêàÿ ñëóæáà Ìîñýíåð-

ãî ïåðâîé â ñòðàíå íà÷àëà ïðîâîäèòü ðåãóëÿðíûå

ïðîòèâîàâàðèéíûå òðåíèðîâêè äèñïåò÷åðñêîãî

ïåðñîíàëà, êîòîðûå, ê ñîæàëåíèþ, èñõîäÿ èç óðîâ-

íÿ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ òîãî âðåìåíè, âïëîòü äî

1990-õ ãîäîâ, ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé ôàêòè÷åñêè äèà-

ëîã îáó÷àåìîãî äèñïåò÷åðà è èíñòðóêòîðà ïî ðàç-

ðàáîòàííîìó ñöåíàðèþ ëèêâèäàöèè àâàðèéíîé ñè-

òóàöèè â ýíåðãîñèñòåìå.
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Ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ äâóõ ëèíèé 220 êÂ äèñïåò-

÷åð Çåëåíêèí ïðàâèëüíî îöåíèë ñèòóàöèþ, äàâ êî-

ìàíäû íà çàãðóçêó ðåçåðâîâ, õîòü è ìèíèìàëüíûõ

ïî îáú¸ìó, è êîìàíäû íà îòêëþ÷åíèå ïîòðåáèòå-

ëåé, à çàòåì ïûòàëñÿ âîññòàíîâèòü ñ íóëÿ ýíåðãî-

ñèñòåìó ïîäà÷åé íàïðÿæåíèÿ ñ ÃÝÑ ïî ëèíèè

220 êÂ, îòêëþ÷èâøåéñÿ îäíîñòîðîííå.

Â õîäå ëèêâèäàöèè àâàðèè âûÿâèëîñü, ÷òî

èìåâøèåñÿ íà äèñïåò÷åðñêîì ùèòå äâà ÷åëîâåêà â

äèñïåò÷åðñêîé ñìåíå íå ñïðàâëÿëèñü ñ îáðàáîòêîé

ïîñòóïàâøåé èíôîðìàöèè, à îïåðàòèâíûé ïåðñî-

íàë íà ìåñòàõ áûë îãðàíè÷åí â ñâîèõ ñàìîñòîÿ-

òåëüíûõ äåéñòâèÿõ.

Îá ýòîì ïðÿìî ñêàçàë Ä. Ã. ×èæîâ, çàÿâèâ ÷òî

“÷àñòü çâîíêîâ, ìîæåò áûòü, î÷åíü îòâåòñòâåí-

íûõ, íå áûëè ïðèíÿòû ïåðñîíàëîì äèñïåò÷åðñêîãî

ïóíêòà. Ïðîñòî â òðåñêîòíå òåëåôîííîé êòî-òî

õîòåë ñîîáùèòü ñî ñòàíöèè ñåðüåçíîå ñîîáùåíèå,

íî îíî íå ìîãëî áûòü ïðèíÿòî”.

Äåéñòâèòåëüíî, íàëè÷èå â ïîä÷èíåíèè ó äèñ-

ïåò÷åðà îêîëî 20 ýëåêòðîñòàíöèé è 8 êðóïíûõ óç-

ëîâûõ ïîäñòàíöèé ïðè óñëîâèè íåäîñòàòî÷íîãî

îáú¸ìà òåëåèçìåðåíèé è òåëåñèãíàëèçàöèè ñ ýòèõ

îáúåêòîâ, äåëàëî íåâîçìîæíûì çà êîðîòêèé îòðå-

çîê âðåìåíè êàê ïðèíÿòü èíôîðìàöèþ, òàê è îò-

äàòü íåîáõîäèìûå êîìàíäû.

Îñîáåííî ïîñòðàäàëà ïðè ýòîì ÌÃÝÑ ¹ 1,

îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë êîòîðîé, íå îñìåëèâàÿñü

ïðåäïðèíèìàòü êàêèå-ëèáî ñàìîñòîÿòåëüíûå äåé-

ñòâèÿ, îæèäàë êîìàíäû íà âûäåëåíèå, íî òàê å¸ è

íå ïîëó÷èë, ÷òî ïðèâåëî ê ïîãàøåíèþ îòâåòñòâåí-

íûõ ïîòðåáèòåëåé öåíòðà ãîðîäà.

Íà îñíîâàíèè âûâîäîâ, ñäåëàííûõ ïî ðåçóëüòà-

òàì àíàëèçà àâàðèè, ðóêîâîäñòâîì Ìîñýíåðãî ïðè-

íèìàåòñÿ ðåøåíèå îá óâåëè÷åíèè ñîñòàâà äèñïåò-

÷åðñêîé ñìåíû ñ äâóõ äî òð¸õ ÷åëîâåê, è î ñîîðó-

æåíèè íîâîãî äèñïåò÷åðñêîãî ùèòà Ìîñýíåðãî.

Â èíñòðóêöèè äåéñòâèé îïåðàòèâíîãî ïåðñîíà-

ëà íà îáúåêòàõ ââîäÿòñÿ óêàçàíèÿ, ðàñøèðÿþùèå

ïðàâà îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà ïðè ïðîâåäåíèè ñà-

ìîñòîÿòåëüíûõ äåéñòâèé â ðàçëè÷íûõ àâàðèéíûõ

ñèòóàöèÿõ.

Îáúåäèí¸ííàÿ ýíåðãîñèñòåìà Öåíòðà. Îä-

íèì èç îñíîâíûõ ïðåèìóùåñòâ ïàðàëëåëüíîé ðà-

áîòû â ñîñòàâå îáúåäèí¸ííîé ýíåðãîñèñòåìû ÿâëÿ-

åòñÿ âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ àâàðèéíîé âçàèìîïî-

ìîùè. Íî ýòî ìîæåò áûòü ïðàêòè÷åñêè ðåàëèçîâà-

íî ïðè ïîääåðæàíèè ïàðàëëåëüíî ðàáîòàþùèìè

ýíåðãîñèñòåìàìè îïðåäåë¸ííûõ îáú¸ìîâ ðåçåðâîâ

ìîùíîñòè è äîñòàòî÷íîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíî-

ñòè ìåæñèñòåìíûõ ëèíèé ñâÿçè äëÿ ðåàëèçàöèè

àâàðèéíîé âçàèìîïîìîùè.

Îäíàêî 18 äåêàáðÿ 1948 ã. ïàðàëëåëüíî ðàáî-

òàâøèå ñ Ìîñêîâñêîé ýíåðãîñèñòåìîé ßðîñëàâ-

ñêàÿ, Èâàíîâñêàÿ è Ãîðüêîâñêàÿ ýíåðãîñèñòåìû,

ïîñëå âûäåëåíèÿ íà íèõ Óãëè÷ñêîé è Ðûáèíñêîé

ÃÝÑ è ðàáîòå äåëèòåëüíîé àâòîìàòèêè ïî åäèíñò-

âåííîé ìåæñèñòåìíîé ëèíèè 110 êÂ, îòäåëèëèñü

îò Ìîñýíåðãî è, åñòåñòâåííî, íå ìîãëè åé ïîìî÷ü â

ñëó÷èâøåéñÿ ñèòóàöèè.

Ðîñò ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè â Ìîñêîâ-

ñêîé ýíåðãîñèñòåìå ñ òðóäîì ïîêðûâàëñÿ ââîäîì

íîâûõ ìîùíîñòåé íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ ñèñòåìû è

ïîýòîìó â 1950 ã. ïðèíèìàåòñÿ ðåøåíèå î ñòðîè-

òåëüñòâå Êóéáûøåâñêîé è Ñòàëèíãðàäñêîé ÃÝÑ è

ïåðåäà÷å áîëüøåé ÷àñòè âûðàáîòàííîé ýòèìè

ñòàíöèÿìè ýëåêòðîýíåðãèè â Ìîñêîâñêèé ðàéîí

ïî ëèíèÿì 400 êÂ, ñòàâøèì êîñòÿêîì ôîðìèðóå-

ìîé Åäèíîé ýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû ñòðàíû. Ýòî

ñòàëî äåéñòâèòåëüíî ðåâîëþöèîííûì ðåøåíèåì

îáåñïå÷åíèÿ íàä¸æíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñòî-

ëè÷íîé ýíåðãîñèñòåìû, ñòàâøåé ÿäðîì Îáú-

åäèí¸ííîé ýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû Öåíòðà, ñâÿ-

çàííîé ëèíèÿìè 500 – 220 êÂ, à çàòåì è 750 êÂ, ñ

ñîñåäíèìè ÎÝÑ, âîøåäøèìè â ñîñòàâ ÅÝÑ.

Âûâîäû

Àâàðèÿ 18 äåêàáðÿ 1948 ã. â Ìîñêîâñêîé ýíåð-

ãîñèñòåìå ïî ñâîèì ìàñøòàáàì áûëà ñàìîé

òÿæ¸ëîé â èñòîðèè ýíåðãîñèñòåìû, çíà÷èòåëüíî

ïðåâîñõîäÿ êàê âñå ïðåäûäóùèå, òàê è ïîñëåäóþ-

ùèå.

Íåñìîòðÿ íà íåáëàãîïðèÿòíûå ïîñëåäñòâèÿ

àâàðèè ðóêîâîäñòâîì îòðàñëè â öåëîì áûëè ñäåëà-

íû ïðàâèëüíûå âûâîäû, áëàãîïðèÿòíî ïîâëèÿâ-

øèå íà äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ïîäõîäîâ è ïðèíöè-

ïîâ îáåñïå÷åíèÿ íàä¸æíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ

ýíåðãîñèñòåì è ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé.

1. Àâàðèÿ åù¸ ðàç ïîäòâåðäèëà âàæíîñòü ïîä-

äåðæàíèÿ íåîáõîäèìûõ îáú¸ìîâ ðåçåðâîâ àêòèâ-

íîé è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè, êàê çà ñ÷¸ò ââîäà íî-

âûõ ãåíåðèðóþùèõ ìîùíîñòåé íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ,

òàê è çà ñ÷¸ò óñòàíîâêè èñòî÷íèêîâ ðåàêòèâíîé ìîù-

íîñòè íà óçëîâûõ ïîäñòàíöèÿõ è ó ïîòðåáèòåëåé.

2. Ïåðåñìîòðåíû ñëîæèâøèåñÿ ïîäõîäû ê ðå-

ãóëèðîâàíèþ ÷àñòîòû â ýíåðãîñèñòåìàõ è ïðèíÿòî

ðåøåíèå î íåäîïóñòèìîñòè äëèòåëüíîé ðàáîòû

ýíåðãîñèñòåì ñ ÷àñòîòîé 48 Ãö è íèæå.

3. Ïåðåñìîòðåíû îñíîâíûå ïîäõîäû ê îáåñïå-

÷åíèþ ýíåðãîñèñòåì óñòðîéñòâàìè ñèñòåìû À×Ð,

êàê îäíîé èç âàæíåéøèõ àâòîìàòè÷åñêèõ ñèñòåì,

îáåñïå÷èâàþùèõ íàä¸æíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå

ýíåðãîñèñòåìû.

4. Ïðèñòóïèëè ê ðàçðàáîòêå è âíåäðåíèþ âû-

ïóñêà îòå÷åñòâåííîé ïðîìûøëåííîñòüþ öåëîãî

ðÿäà áîëåå ñîâåðøåííûõ óñòðîéñòâ ðåëåéíîé çà-

ùèòû è àâòîìàòèêè ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è, øèí è

òðàíñôîðìàòîðîâ.

5. Ïðîâåäåíà ðåêîíñòðóêöèÿ äèñïåò÷åðñêîãî

ïóíêòà Ìîñýíåðãî ñ îñíàùåíèåì åãî ñîâðåìåííû-

ìè ñðåäñòâàìè äèñïåò÷åðñêîé ñâÿçè è óñòðîéñòâà-

ìè òåëåìåõàíèêè.

6. Ïðèíÿòî ðåøåíèå î íà÷àëå ðàáîò ïî ñîçäà-

íèþ Åäèíîé ýíåðãîñèñòåìû ñòðàíû.
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